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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Funkkomnnunikationssystenn fur mobile Objekte und in dem System verwendete 
Funkkommunikation-Mobilstation 

@ Zwischen in einem Fahrzeug 1 unterbringbaren Kom- 
munikationsgeraten und einer Basisstation 50 wird eine 
CDMA-Datenkommunikation durchgefuhrt. EIn Ge- 
schwindigkeitssensor 17 erfaSt eine Fortbewegungsge- 
schwindigkeit. Wenn der Geschwindigkeitssensor 17 ei- 
nen Geschwindigkeitsermittlungswert durchlauft, wird 
eine Kommunikationsgeschwindigkeit geandert. Wenn 
das Fahrzeug stillsteht ader sich mit einer niedrigen Ge- 
schwindigkeit fortbewegt, wird die Kommunikationsge- 
schwindigkeit auf einen hohen Wert festgelegt. Wenn die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer Be- 
schleunigung ergebenden Geschwindigkeitsermittlungs- 
wert iibersteigt, wird die Kommunikationsgeschwindig- 
keit verringert. Es wird eine zufriedenstellende Kommuni- 
■ kation in dem gesamten Geschwindigkeitsbereich durch- 
I gefiihrt, und die Datenkommunikation kann mit der maxi- 
» malen Geschwindigkeit erfolgen. Um die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit zu andern, wird zum Beispiel eine 
Chiprato einos PN-Codes geandert. Fcmor wird die An- 
zahl von PN-Codes, auf welche eine parallele Verarbei- 
tung gleichzeitig angewandt wird, geandert. Auf diese Art 
und Weise ist es auch in einem sich schnell bewegenden 
Objekt moglich, die Kommunikationsgeschwindigkeit auf 
einen hohen Wert festzulegen. 
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jckie und beziehi sich insbcsondcre aufein Sysicn, das fiir 5 
schnelle mobile Objckle wic bcispielsweise-ein Fahr^u^^^ 

b^w. Funkkoim„un,kalions.sy.s,e.i,e Iltlr Telefone und D-Jn- 

. koi in.un.kai.onssysteu.en w,rd ein TDMA CHmc Division 
Muluplc Acccss)-.Sys,cm Oder ein FDMA (Frequency K ™ 
sjon Mulliple Access)-Sys<e,„ verwendet. Auflese An und 
Weise wird em Mehrfachzugang durch phvsikalisches Tei 
leneinerZenpenodeundeinerKrequenzrealisien ,s 

daB desscn Rniwicklung i,n Ciangc ia. Bei dc„, CDMA Sy? 
stc,„ benuu, c.nc Viel.ahl von Mobils.aiionen gleic^ci.fs 
dasselbe Frequenzband. Daruber hinaus wird der Mehrfach 
, i^ugang unier Ve^endung von Codes, die auf ciner Sprtt- ^ 
.spektru,„-Konn„unika.ions,cchnologie bcrul,cn, realisTe,^ 
Beispielsweise werden bei der nach de,n DS (DircS 
quen^)-Pnn..ip erfolgcnden Speklral- bzw. SpekSffu- 
s.on i,zw. -Ausbreitung die Ausbreitungs- bzw. D ffeion"- 

■ l"':r^u"ncer""v t""^"""'"" ™" KoL„unika,i„Xt ^ 
rZ> T y'=™:=/"'''"S ™" PN (Pseudozufallsmuschtn). • 
PN rnd"'"?-^ u„.er.chiedlieh" n 

Verw^nH ^'"^ u- "'«= j''>^'=i'i8'= Komniunikalion unler 
Verwendung von Frequenzen in demselben Band durchzuj 30 

DieA^nwendungdesCTDMA-SystemskannYmVemk^^^^ 
zu de„ ,bekan„,e„ Sy.,e„,cn zu einer deutiiclin Verbe e ' " 
rung des Frequenzwirkungsgrad., bzw. „der Frequenzeffi- ' 

Ho^ln V ""^ S''=i=hzeiiig „,i, den Basissta- 

uonen verbunden werden kOnnen, erhohl werden Dahcr 
. w,rd erwarlet, daB das C-DMA-System ein Sysiem 'isl d^ 
nul e,ner zunehmenden Zahl von Teilnehraem zurechN 
konmu. wclehes bisher eines der Probleme in Funkko"m,u- *) 
. mka„onssys,c„,en dars.ell.e. AuBerden, ha, das CdS- 
^em auterund sc.ner Vorteile dahingehend. daB es einehohe 
Ver>rauhchke„ bzw Abh6rsicherl,eil aufwcisl. eine weiche 

ciien, offenlliche Beachlung erlangi .- 
n„f ^?MA-Ko.ninun,ka,ion ist eine Komn.unikali- ' 
onsgeschwindigkeii, die Tur die Gewahrleistung einer stab 
en Kcmnunikation geeigne, ist. in AbhSngrgte , ton ^ 
^^n^rD^^^'t.^T''""' eines mobifef Objek," t 
grenzl. DalKr muBie b.sher dann. wenn ein mobiles Obiekl 50 
welches s,ch m r hoher.Geschwindigkeil. fnrtbeweg^ wie 

he" wt^Sr^ " "^^'T^- Mobilstaiion'ver 
h.w ?^^°'"""""kal■onsgeschwi^digkeit auf cinen 
h nreH:hend n.cdngen Wert feslgelegt werden. Dies nS 
es .schwieng. dem Bedarf einer schnellen Kommunikation 55 
zu enisprechen. Dieses Problem wird in, tblgenden umer 

SSeTerkr "^^"^-^^ ^'^ «<='^P"=' •"<^ 
Bei dem (.■DMA-.Sysle.„ ist wie bei anderen Ko,nn,unika- ' 

ch,^ndi»k^"" ^'''^f'f- *e Ko,„n,unika,io„sge. 60 
CDMA Iv! ^" "'«chen. Das 

e^ni^UtTh Z "^V""''"!" ^o-'PU-em Oder Rechnem 
c "'"^ Datcnuberraiillung zwischen 

e,nerEndbenuizcrcinrieh,ung bzw, •ftn„inaleinn-eh,ung au" 
Se,,en der Mob,lsm„on und einer Basiss,a,ion durehgeftihn 65 
Aufgrund o,ner gleichzoi.igen Ubermittlung von Da.en dy^' 
nannscher Bdder. s,a,i.sehcr Bilde, Spraehe und de,gleTehen ■ 
besreh, e,ne Tendenz dahingehend, daB die zu Uber„,i„elnde 



Daieniiuenge zuni„.„„. Infolgedcs.sen is, aus den folaenden 
Orunden eriorderlieh. eine schnelle und gcLe Xnt 
gung durchzuruhren: es bcs.eh, das Bedurfnb die Ko.m, u' 
nH.a,vonskos,en dureh Verkur,.n der Dalenuh^n ag!ng ""l 
^iSaucT"':" "^"n die.« auf dne 

lerliche.Verbindung aufrcchlzuerhalicn 

dies bei cine,!,, ragbarenEndgera,.b/.w Ten„inal fiir 
FuBganger der Fall is,, kann. wenn angeno„„ ,e„ wird daB 
e.ne Ko,„„,u„ika,ion in einen, slalionlren Zu and^er d 
keTdtrremhli- "h°^^«",^« "-h:;! d,"^'. 

ke des CDMA .""; • '''^ '^°'»"!""|ka'i°nsgeschwindii. 
Kelt des C.DMA-&ysle,ns auf eine beachllich hohc 
schw,nd,gkei, festgeleg, werden. Auch i,., F^eines FaV,?" 
zeuges,ka,,„.fa„s dieses s,ills,eh, Oder sich inhere „,e^^^^^ 
gen Oeschwmdigkeitjonbeweg,. cine ahnlicL Lhnel^ 
Ko.„n,un,ka„on durehgcftlhn werten. Wenn ied«;h d,e Ge 

D^^rh:te7r^^""<^^^'^^ 

JJie Ursache hierfur bcsteht, wie noch crtdan werden wird 

sSrrfll^"'/^ D°PP'-Ver.schi:bu'g e'^n 
starkeren E,nflul3 auf die Konununikalion ausub, Daher 
w,rd unier der Annahn,e, daB das Endgerat in einen, Fahr 
-ug benuiz, wird, die Gesehwindigkfi. der Ko^Znika 
,~n ""^ "'"^"^^ Oeschwindigteit restgei:;,'^^ 

..,cti:'wJelTdl-'T&-'ut^^^^^^ 
™e„. geplant ist. ^entt^h'^r'^Sndl^^^^^^ 

\on Da^enkanalcn.furjcden Benuizer zu Ubertrafien Zum 
Be,sp,e w,rd i,„ PDC (Personal Digital Cellulari-Svsiem 

Da^^hT h Mobilko.„,„unika,ion erhoht, 

Daruber htnaus kann unter der Annahme. daB Da,en an 

bLsbzw31,7'S"l!^'"=" '•'"««^"Ser n-ilgefuhn^^ag" 
Z^and ve^end T stationatef,, 
den auch hH^ i'l "'^^''^' ^"^S^'^' Ubertragen wer- 
den auch be, den bekannien Systemen eine inaximale Da- 

■enubertragungsgesehwindigkei, bei .nobilen ReThneran 
wendungen erhalten werden. Falls jedoeh die Fonb^we 
gungsgeschwmdigkei. eines Endger^s wahrend derkom 

"e^ Fall l:," ^"^ f'" """^ ' bei Fahrze^g „ 
der Fa 1 ,st wnid es schwierig. eine Obertragungsgesehwin- 
JtZ^^" Ge.,chwindigkei, zur Zei't def Sands 
^rwirtliehen n^h*""A"''i "'^^^ Geschwindigkeit zu 

der t)bt?r ' '''' ^^"^"'^ derBeschranku1,g 

der Ubcnragungszcit zu entsprecher *" 

IMsllo^Alt^^^^"^^^"^'^ P^ienivertifren,IichL,ng Nr. 
lie, 8-14954.1 belnfft e,n als PHS-.Sys,ein (Pereonal Hand 
yphone Syslen.) bezeichnetes MobiUelefonsystom We su^ 
bekann, ,s, w,rd bei de,r, PHS-Sys«em das TDl^- oderd" 

0'"='^ins,i„„„u„g n,i, d 
>oraehend erwahnten VerOlTendichung wird die Fonbewe- 
£un8sgeschw,nd,8keit eines n.obilen Obiek.s auf der 

die Fo^h;^! "bcrm„,el,cn Bingangssignals erfaE,, Wenn 

Fonbewegungsgeschwindigkeit zu verringetTMit^del 
\Vor,en ausgedriick, kann der Benuizer dif Konm.unTkat on 
n.ch, fonseizen. wahrend er sieh ,„i, hol,er O^escS S 
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fonbewcgi. cinen hohcn Wen errcichi, bcrciizusicllcn. 

Nachsichend wind erne ut aufdas (.T)MA-Koniiiiunikali- Diese Aufgabc wird crfindungsgciiiaO gclosi durch cin 

onsysicni fur mobile Objckte Bc/.ug gcnoiiimcn. Bei dcm Funkkonmiunikaiionssysicm nach Anspruch 1, cin Funk- 

CDMA-Sysiem wird die Konnnunikaiionsgeschwindigkcii koinmunikalionssysiem nach Anspruch 2, cine T'unkkom- 

in Abhangigkcil von dcr hortbcwcgurigsgcschwindigkeii ei- 3 munikaiion-Mobilstation nach Anspruch 13 undeinc Funk- 

nes inobilcn Objekts bcschrankl, wic vorsiehcnd beschric- konmmnikaiion-Mobiislalion nach Anspruch 14. 

ben wurde. Speziell bei einciii Broil band-CDMA (W- Vorteilhaftc Wciierbildungen der Erfindung sind Gegcn- 

CDN4A Oder Wide-CDMA>-Syslcin bcsichi zwischen cincni stand dcr beige tiigicn Unicranspruchc. 

Endgcrai fur FuBganger, das nur bei einer niedrigen F'onbc- ErfindungsgemaB kann die CDMA-Komiiiunikaiion in 

wcgungsgcschwindigkeil benutzl wird, und eineni Endgerai lo* dcm gcsamten Geschwindigkeiisbercich zufriedcnsicllcnd 

fur mobile Objeklc. beispielsweise einem Fahrzcug, ein gro-' durchgcfiihrt und die Kommunikalionsgeschwindigkcit er- 

Bcr Unlcrschicd in der festlcgbarcn Koiniiiunikationsgc- " hohi werden. 

schwindigkeit. Die Kommunikaiionsgeschwindigkeii dcs (1) GemaB einem crsicn Gcsichispunkt der Erfindung ist 

ersigenannten ist ein Mehrfachcs dcrjeriigcn des Icizige- bei' einem Funkkommunikalionssysiem fiir nrobile Objekie, 

nannlen. Daher besCchl ein vollkommencr Unterschied in 15 welches eine CDMA-Funkkommunikalion zwischen einer 

dcr Umgebung dcr iiiobilen Rcchncranwendungen wahrend ' Mobilsialion und cincr Basissiaiion durchfiihrt, das System 

dcr CDMA- Koiiuriuni kali on zwischen diesen bcidcn Arte n gekcnnzeichnci durch: eine FoWbcwcgungsgcschwindig- 

von Endgcratc^jinrichmngcn. Insbcsondcrc ncigt, wic dies kcils-Erfassungscinrichtung zuin Erlasscn cincr Fortbcwc- 

bci der ITS (Inlclligcni Transporl Sys(enis)-Technologic dcr gungsgeschwindigkeil der Mobilslarion; eine Erniiltlungs- 

Fall isu die Datenkominunikaiion in Fahrzeugen dazu, itii- -20 einrichiung zum Vergleichen der Fortbcweguhgsgeschwin- 

iiier wichliger zu werden. Infolgedcssen ist crwiinschl, die digkeii luit einejn vor be sti nun ten Geschwindigkciiseniiitt- 

Datenkoiiuiiunikationsgcschwindigkcil so hoch wie niog- lungs-Refcrcnzwcrt; und cine Kominunikationsgcschwin- 

iich zu machen. ' digkcii5-Anderungseinrichtung zum Andern einer Kommu- 

Die Dopplcr-Verschiebiing ist einer der Gilinde, wcshalb nikaiionsgcschwiridigkeil zwischen der Basissiation und der 
die Koi un I lini kali on sgc schwindigkeit in Abhangigkcil von' 25 MobilslaLion, wenn die ForLbewegungsgeschwindigkeiL den 
der Fortbewegungsgeschwindigkeil bcschriinkt wird. Ufcnn Geschwindigkeitsennittlungs-Referenzwei-l durchliiufi. 
die Foribewegungsgcschwindigkeit hoch ist, ubt die Dopp- ' ' GemaB einem weitcren Gcsichtspunki der Erfindung isl 
' Icrverschicbung cinen EitifiuB auf die inverse, d. h. umge- ' bei einem Fuhkkbmniunikationssysteni fur mobile Objektc. 
kchrte Diffusion bzw. Ausbrcitung bei der Difl'usionsdcriio- ' welches cine CDMA-Fuhkkomniunikalion zwischen einer 
dulation bzw.' Ausbreiiurigsderhodulaiipn aus. Insbesondere ' 30 = Mbbilstation und einer Basissiation durchfiihri, die Mobil- 
isles dann, wen n die Fortbewegungsgeschwindigkeil nicht staiion gekcnnzeichnci durch: eine Foribewegungsgc- 
konsiahl isi und sich standig kridcrt; wie dies bei Fahn^ugeW^^^^ 'Scriwindigkeits-Erfassungseinrichtung zum Erfassen einer 
dcr Fall ist, scliwierig^ dcr Dopplurverscliiebung zu tblg'eh'. For'tbcwegungsgeiichwindigkeil der Mobilstation; cine Auf- 
wic nachstehcnd bcschricben wird. ' • ' ' - forderungscinrichlung zum' AutTordern der Basissiation, 

Wenn das DS-SystL'in eingesctzt wird, wie vorstehend be- -^5 eine KoirimunikaLionsgeschwindigkeit zu andem, wenn die 

schriebcn wurde, werden die DifTusionsmodulation und die Fortbewegungsgeschwindigkeil den Geschwindigkeitser- 

Diffusionsdemodulation unter Verwendung von PN-Codcs mitUungs-Keferenzwcrt durchlaufi; und eine Mobi 1 staiion - 

durchgeluhrt. Iin Fall von Fahrzeugen werden die PN- Kommunikationsgeschwindigkcits-Andcrungseinrichtung 

Codes durch einen DiffusionsdcmodulaiionsprozeB (inverse zum Andcrn einer Komiiiunikationsgeschwindigkcit auf 

Diffusion) korrelierend gcmacht. Die PN-Codes habcn Si- 40 Seiten der Mobilsialion, und ist die Basissiaiion gekenn- 

gnalverlaufe, in welchcn nornialerwcisc pseudo-"-!-!" oder zeichnei durch: eine Basisstalion-Komniunikalionsge- 

pseudo'-F'-Pegcl zufallig auflrcten, wie in Fig. 8 gezeigl. schwindigkeits-Anderungseinrichlung zum Andcrn einer 

Ein Signal verlauf, dcr einem oder "-F'-Pegel ent- Kommunikaiionsgeschwindigkeii auf Seiteh dcr Basissia- 

sprichu wird als "Chip" bezeichnet. Die Zeitdaucr der Auf- lion in Ant wort auf cine Aufiorderung durch die Mobilsia- 

rcchterhallung eines Chips wird als Chipzeii bezeichnet Die 45 tion, wobei die Mobilslalion-Konuiiunikationsgeschwindig- 

Anzahl der Chips pro Zeiteinheit wird als Chiprale bezeich- keil-Anderungseinrichlung die Kommunikaiionsgeschwin- 

nel. Die Chiprale und die Bandbreite des Kommunikations- digkeii auf Seiien der MobilslaUon derarl anderl, daB cine 

signals enispi^chen einander. Infolgedessen wird dann. Anpassung an die Anderung der Konuiiunikaiionsge- 

• wenn die Chiprale groB wird, die Bandbreile breil. schwindigkeit auf Sciten der Basissiaiion erfolgL 

Hierbei werden mil zuneh mender Kommunikalionsgc- 50 In Ubercinstimraung mil der Erfindung wird dann, wenn 

* schwindigkeit die Chiprale" und die Bandbreite groB. Zum die Fonbewegungsgeschwindigkeit nicdrig isi, die Koniinu- 

Beispiel isl die Kommunikaiionsgeschwindigkeii dann, nikalionsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindigkeil 

wenn die Chiprale 4,096 Mbitys beiragt, schncller als dann, fesigelcgl. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeil einen 

wenn diese 1,024 MbilVs bclnigl. Wenn die Chiprale hoch ' vorbcstimmten Rcfercnz-Geschwindigkeitswcrl ubcrsleigt, 

isl, wird die Chipzeii (die 2:^illange pro Chip)' kurz. Ande- 55 wird die Kommunikaiionsgeschwindigkeii auf einen niedri- 

rerseiis wird, wenn dcr Fluktuaiions- bzw. Schwankungsbe- gen Wert geanderi. Somil verschlechicn sich, obwohl die 

reich der Fortbewegungsgeschwindigkeil groB ist, wie dies Fortbewegungsgeschwindigkeil des mobilcn Objckls auf- 

bei Fahrzeugen der Fall ist, die Schwankung der Dopplcr- grund cincr Beschleunigung bzw. Geschwindigkeitszu- 

vcrschicbung groB. Falls die Konmiunikaiionsgeschwindig- " nahmc hoch wird, wahrend eine schnelle Konuiiunikation 

keiiauf eine hohe Geschwindigkeil fcstgelcgl wird, wird die GO durchgefiihri wird, die Qualital der Kommunikation nichi. 

Schwankung dcr Dopplcr- Vcrschiebungim Vergleich zu der Dcmgcgeniiber wird dann, wenn die Fdrtbewcgungsgc- 

Chipzeii relaliv groB. Daher besland bisher fiir die Durch- ' schwindigkeit aufgrund eines Langs amer werden s des mobi- 

fiihrung der CDMA-Kommunikalion in eineni Fahrzcug len Objekts niedriger wird als ein vorbcslimmterGeschwin- 

keinc andere MOglichkeii, als die Koniinunikationsge- digkciiswcn, die Koiimiunikationsgeschwindigkeit auf ei- 

schwindigkcit zu bcschrankcn, - 65 ncn hohcn Wert geanderi. Daher* wird die Kommu nikations- 

Dcr Erfindung tiegt daher die Aufgabe zugrundc, ein geschwindigkeil in Ubereinsfimniung mil dcm Langsanicr- 

Funkkomniunikationssysiem fiir mobile Objekie, beispiels- werden des mobi len Objekts crhoht, wodurch die Daten- 

weise ein Fahrzcug, dcsscn Fortbewegungsgeschwindigkeil kommunikation in kurzcr Zcit beendel werden kann. Somil 
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ciigkeii ini Vcrhalinis jcur Anzalil von PN-Oxics- die vc-r 

von I N-Codes glcich/x-ilig zu verarbciien. solcm die Fori 
Hewegungsgeschwindigkei, des .uobilcn Objekis^ic^ nied 

^Zh H '''^"'■^"^ ""'"^ "^«'<^he fur Fading Au^ 

S die ' '''' 'i"!'"™ Anzal,! von PN. 

lic^r Leirc^^ ' KomrnunikaiionsprozcB e„„6g- 

Sist • """" ''°'-"'=-<=£"n«=g'^^chwindigkck 

u^.^h''." *™" Viclzahl von PN-Codes vcr- 

wendel wird, erwunschl. da6 das vorslchcnd gena^ie Pr^ 
b cm gelosl wird. Mil anderen Woncn ausgedrUck kai^n 



isl cs in tWinsiiiinnung niii dcr Erfindung i.ioglidi cine 
ncdcnMellendc Ko.nniunikaiion in de„,%esan ie„ Oc 
•schwindigkeusbcrcich des inobilcn Obiekls dtrelizufuhr^n 
und niogiich. die Konm.unikaiion durcl Fesitg'^ ei er ge 
e^gnelen KommunikationsgcschWindigkeii in jeden, l4,be- 
W08ungsgeschw,ndigkei,sbereich so scl,nell'wie n agHch 
durchzuluhren. Erne geeigncle Komn.unikalion kann unab 
hang,g von der Fonbewegungsgeschwindigkeir dcs mowfcn 

' VP'^:'^°™»""''""'°'' """Slich, umrassendcin Gebraueh 
des Vbneils der mobilen Konmidnikaiion dahingehend daB 
die Daie„ko„,mu„|ka,ion in einem bciiebigfn Be^ctch 
durchgcluhrtwerdenkann.zumichen 
ne. Inf^l"^""^ '"j ^'^ "^MA-Kommunikaiion geeig- 

wTh? • "'^°'S^"de Spcklrumdiffusion ange- 

wand. w,rd sowie fUr cine Komnmnikaiion. auf die andfre 
dTn ''"„''P='^'™"'diff"^i°n angowand, worden. olTe a„ 
deren Arten umfassen beispielsweise Frequenz,pAn2e„ 

tenv'tr-btva^^r^^" 

Ferncr konncn die Anzahl vorbcstinunter Gcsch windig- 

Fall, eine groGe Anzahl vorbeslin.nuer Gcsch wind'. kSs 25 f "'''^"8^^ Cieschwindigkcit fortbewco 

dem der Komniunikanonsgeschwindigkeii ' erhoh. wird fen OK Kommun.kar.ion nioglich. Bei schndicn „»obi- 

. (2) Bevcr-zug. wird bei deni.erfindungsgcn.Ben Funk 30 °-?^-r-<«Skd, nichfhth^in':''"" 

sirdie'^^'''''-\''- . rddrribrri;:,^^^^^^^^^^ 

I „ "^""""""'kalionsgeschwindigkeit demenlsot^ h^fH h' , " reduzieri. Somil kann einc 

chend. Falls die Chiprale hoch wiM, wird die Ko"ruX du^^h p^h ' ^°"""""ikation, durchgefuhr, werdcn oh^e 

uonsgeschwindigkcil ebenfalls hoch. Femer W(I dann wen„ 1 beeinfluBi zu werfen. Demgegeniiber kann 

d.o ttiprale hoch isl, ein schadlicher EinfluB der DopX 1>h' """" P°"'''=*<=S"n«^Se^chwindlS niedng 

verseh,ebungauf.wal,renddieFonbewegung,rhoher GV 40 indi';,"' T^"'^ ^ Komniunikaiion durchgeLr. werden 

dung wird dann, wenn die FonbewegungsieschwindSke"l (^^"^^"dungsgeniaB einc befriedigcnde Konm.unikalion 

medng ,s,. e.ne schneUe Kommunikafion durch Vc^Xr^ Z ^ZTT ^'^.^ .«''''*gkei.sbcreieh durchgefiihn wer 

der Ch«,rale ausgefiihrt. Wenn die Forlbewcg1?^gs^r k i ^ ^ T^'''^''' *^ '^°"™""i''«'io" sJschnell wie 

schwindigke,! hoch wird, wird die Chiprale vcrtnger, It « SSe f ^t^"^"" S«=i8n«=n Anzahl von Pn! 

?«^:d"rrr;^::i- -^^^^^ ^ ^^^r.T' '^-^-~«-^windigkei.bcreich 

ke'rd ^'^^ Ko„,n,.,„fka,io„sge^ctfndt f4)"Ber ""<^f .^nordnung (2) niiht anzuwenL 

keu d,e Bandbreile ebenfalls geandert werden ^ „,,55^'=™'^"8' erfindungsgernSBen Ko„,m,^ 

nnfrrnT*m;t:;"^^"'^™"SderChip,.ledurehDefor- Lderuno'd'^'r'" "'"f* ''^ Speklr^m'diffusion b i d r 

m cren des PN-Codcs sowie durch Andern des PN-Codcs Be^ H^rl* t Ko'mnun.kalionsgeschwindigkeit geiindcn 

selbs reahsicn. Im lelz.genannlen Fall un.en<cheide, ^ch 55 gnal un.e?t '"" f ^^^^ ein primar modulicries S^^ 

d. ^ For beT ""1-^°^' Abhangigkei, davon, ob fSe dergleilhrw °='"-«y="<='"^. des FH-Sysiems 
die Forlbcwcgungsgeschwindigkeit nicdrig odcr hoch i,r , *"= ™'^"^''<="d beschrieben. weiicr sckun 

. (3) Bevorzugt kann bei dem erfindungsgemaBen Sysie i ' «^"<""<="'= e™e i^n w rd Der 

e, nc Ko.mnun,ka.ion zwischcn einer Mobilsiaiion und eit b^i „" t^^"""'<^'""^i°" i« das Verhalinis der Band 
Basissialion gleichzeitig un.er Venvendung einer VieS 60 vor H ^-^kundaren Modulation zu dcr Bandbrdle 
r.ldl V ""^^'^Sefuhr, werden, und tird die Anz" ' We^n der Diffu^" ^P'^klrunidZlon 
der gleichzci ig verwendelen PN-Codes bei der AndetunJ nit=. „ Diffusionsgrad geandert wild, wird die Komniu- 
der Komniunikalionsgeschwindigkei, geanderl ® "■kanonsgeschwmdigkeit geandert. Somit wird eine dcrT 
H- r'nL?^"' ^i^" ei"c Anordnung bei der ^"^""S'=gen.a6en Wirkungen erhallcn. Zum BeispTel fc n„ 



darcn Modulation variiert werden. 
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Die Hrfindung wird nachsichcnd an hand bcvor/.ugicr 
Ausfuhrungsbcispicle untcr Bc/.ugnahiiie auf die beigelugic 
Zcichnung nahcr bcschricbcn. 

Fig. 1 ist ein Hlockdiagrainm, das cine (iesaniianordnung 
cincs ersten Ausfiihrungsbeispiels dcr Erfindung zcigl; 

Fig. 2 zcigt Hysiercse-Charaktcrisliken in deni ProzcB 
dcs Vcrgleichcns ciner Fortbewcgungsgcschwindigkeii ei- 
nes Fahrzeugs init eincni vorbestiiiinilen GcschwindigkeiLs- 
wen; 

Fig. 3 isi ein Ablaufdiagranmu das den fahrzcugsciligcn' 
PrbzeB des in Fig. 1 gczeigien Systems zeigl; 

Fig. 4 is! ein Ablaufdiagramni, das den basisslationseiti- 
gcn ProzcB. des in Fig. 1 g'ezcigten Systems zcigi; 

Fig. 5 isi ein Zeiiverlaufsdiagraimn, das cine Andcrung 
von PN-Codes zur Z«ii des Andcrns eincr Konuiiunikaiions- 
geschwindigkcii von eincr riicdrigen auf cine hohc Ge- 
schwindigkcii zcigt 

Fig. 6 zcigt die Anordnung zuiii glcichzciligcn Vc'rarbci- 
tcn eincr Viclzahl von PN-Codes in cineni System gcniaB ei- 
ncni zweilcn Ausfiihrungsbeispiel: 

Fig. 7 ist cine Zcilverlaufsdiagraiiiin, das cine Andcrung 
dcr Anzahl von PN-Codes zur Zcil dcs Andcrns dcr Koin- 
ntunikationsgcschwindigkeil von eincr nicdrigcn auf cine 
hbhc Gcschwindigkeit geniaB dcin zwciien Ausfiihrungs- 
beispiel zeigl; und^ 

Fig. 8 zeigt PN-Codes, die in eineni auf eincr DS-Spek- 
trunidiffusion basierendcn CDMA-System verwcndct wcr- 
den. 

Hrsies' Ausfiihrungsbeispiel 

Nachsichcnd wird ein bevorzugtcs Ailsfuhrungsbcispier 
utiter Bezugnahme auf die -beige fugtc Zcichnung beschrie- 
ben. Fig. 1 ist ein Blockdiagniinni, das die gcsamlc Anord- 
nung zcigt. Das Funkkoinniunikationssysfciii fur mobile 
Objektc gemiiB dicsem AusfuhrungsbeispicI umfaBl Kom- 
niunikationscinrichtungcn, die in ciricni Fahrzcug 1 und in 
eincr Basisstation 50 angeordncL sind. Die in dcni Fahrzcug 
1 angeordneten Koinniunikationscinrichlungcn cntsprechen 
eincr erfindungsgeniaBen Mobilstaiion. Die in dcni Fahr- 
zcug 1 angeordneten Konimunikationscinrichtungen sind 
mil ciner mobilen Endgcralecinrichtung gekoppcU, wclchc 
in das Fahrzcug cingebaul ist. Bei deni crfindungsgcmaBen 
Systciii wird cine Datcnubcriragung zwischen dcr niobiten 
Hndgcralecinrichtung und der Basisstation 50 durch cine W- 
CDIVLA-Konuimnikaiion. die die DS-Spektrumdiffusion 
nutzt, durchgefiihri. 

"GemaB Fig; I'umfassen die in dern Fahrzcug 1 angeord- 
neten Kornmunikationscinrichtungen eincn Diffusionsnio- 
dulalionsabschnitt 3, einen UberU-agungsprozeB-PN-Codc^ 
Erzeugungsabschnitt 5. imd eincn Funk- bzw. Radiofre- 
qucnz- odcr RF-Ausgangsabschnitt 7. Dies ist dersclbe Auf- 
bau wic der konvcntioneller CDMA- Konimunikationscin- 
richtungen. In dem DilTusionsniodulalionsabschnitl 3 wcr- 
dcn die priniaiTC Modulation und die sekundare Modulation 
dcr Spckuaimdiflusion-Konimunikation durchgefuhrt. Zu 
ubcrtragcnde Dalcn wcrdcn dem DitTusionsmodulalionsab- 
schnitt 3 zugcfuhrl. Zunachsl wird bei dcr primaren Modu- 
lation die Modulation in tJbcrcinslimmung niit eincin gc- 
wohnlichcn Schmalband-Modulationssysteni, bcispicls- 
weise unter Verwendung von PSK (Phase Shift Keying) 
Oder FSK (Frequency Shift Keying), ausgefuhrt. Bei der sc- 
kundaren Modulation wird ein priniares Modulationssignal 
mit einem PN-Code fiir einen UberiragungsprozeB niultipli- 
zicrt. Dcr PN-Codc fur den UbcrtragungsprozcB wird in 
deni UberiragungsprozcB-PN-Codc-Erzeugungsabschniit 5 
genericn und dann dcni DitTusiorisniodulaiionsabschnitt 3 
zugcluhrt. Die Chi prate des PN-Codes fur den Ubcnra- 
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gungsprozcB isi bcachtlich hoch, wodurch die Bandbrcite 
eines Signals brcit wird. liin Vcrhaltnis dcr Bandbrcite nach 
der sckundarcn Modulation zu der Bandbrcite vor dcr se- 
kundare n Mfviulaiion ist ein Grad b/.w. AusniaB der Spek- 
trumdiflusion. Signalc nach dcr sckundarcn Modulation 
wcrdcn an den RF-Ausgangsabschnitt 7 gcsendcl und durch 
cine Antcnnc 9 uberiragcn. 

Hicrbci unlcrscheidel sich dcr Aufbau dcs Ubcnragungs- 
prdzeB-PN-Codc-Erzcugungsabschniits 5 von der konven- 
tionellcn Anordnung in den folgenden Punklcn. Der Uber- 
iragungsprozeB- PN-Code-Erzeugungsabsch nil t ' 5 gemaB 
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist derart aufgebaut, dal3 zwei 
Arten von UberUagungsprozeB-PN-Codes fiir cine schnelle 
Kdminunikatioh mit hoher Gcschwindigkeit und eine lang- 
saine Xoniniunikalion mil niedriger Geschwindigkeil gene- 

'ricrt' werdcn konnen. Die Chipi-atc des ' PN-C'odes fur 
schncUc Konimunikation ist hoher als dicjcnige des PN- 

* Codes fur langsame Kominunikation., Bcidc dicscr PN- 
Codcs wcrdcn in Abhangigkcil von der Fonbewcgungsge- 
schwindigkeit dcs Fahrzeugs auf geeigneic Art und Wcisc 
verwendcu wie noch zu beschrcibcn isi, 

Dariibcr hinaus bcst'ehcn die in dem Fahrzcug angeordne- 
ten Kominunikalionscinrichtungcn.aus einciii DifTusionsde- 

' niodulationsabschniti 11, einem Funk- bzw. Radiofrequcnz- 
txler RF-EiiipfangsabschniU 13 und eihcm Empfangspro- 
zeB-PN-Code- Erzeugungsabschnitt 15, wobci dies dicsclbc 
Anordnung wie diejenige konvcntioneller CDMA-Kommu- 
nikalionscinrichlungch isi. Eingangssignalc. die die An- 
lennc 9 crreichen, wcrden uber den RF-Enipfangsabschniit 
13, der als Eingangsabschnitldicnt, dem Diffusionsdcmodu- 
lationsabschnitl 11 zugefiihrt. In dein Diffusionsdcmodulati- 
onsabschnitt 11 werden die Eingangssignalc durch einen 
'PrbzeB, dcr zu dem zur Zeit dei^ Modulation invers ist, de- 
modulien. Zunachst wird, als cin invcrscr bzw. umgekchrter 
DiffusionsprozcB, ein Eingangssignal mil einem PN-Code 
fiir den EmpfangsprozeS niultipliziert . Aufgrund der Multi- 
plikat ion wcrden Spektrumkomponentcn von in einem brei- 
len Band ausgebreitcten bzw, vert eil ten Signalen auf Spck- 
u-uinkomponcnlcn einer primar modulicrtcn Welle zuriick- 
gefiihrL Signale nach der invcrsen Diffusion werden durch 
ein nonnales Schmalbandsystcm demoduliert, wodurch ori- 
ginalcDaten erhalten werden konnen. 

Die PN-Codes fur den EmpfangsprozeB werden in dem 
EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15 genc- 
rierl. Ein Merknial dieses Ausfuhningsbcispicls bcstehl in 
einer Anordnung derart, daB ahnlich zu der Obertragungs- 
seite der EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzcugungsabschniii 
15 zwei Arten von EmpfangsprozeB- PN-Codes fur schnelle 
Konimunikation und langsame Kommunikation crzeugcn 
kann. Hicrbei ist die Chipratc dcs PN-Codes fur schnelle 
Konimunikation ebenfalls hoher als diejenige des PN-Codes 
fur langsame Kommunikation. Beidc der PN-Codes wcrden 
in Abhangigkcil von Fortbcwegungsgcschwindigkeil des 
Fahrzeugs auf gceigncic An und Wcisc verwcndct. 

Femer ist bei den in dcni Fahrzcug 1 angeordneten Koni- 
munikationscinrichtungen ein Gcschwindigkeiissensor 17 
gemaB Fig. 1 installierl. In dieseni AusfuhrungsbeispicI 
wird eine GPS-Einrichtung als Gcschwindigkeiissensor 17 
verwcndct . Die (JPS-Einrichiung erfaBt den gegen wart i gen 
Orl eines Fahrzeuges unter Verwendung yon Funk- bzw. Ra- 
diowellen, die von einem Satclliten uberniitlelt werden. Zu 
dieserZcit kann basicrend auf einer Dopplcr-Geschwindig- 
keii, die im Inneren der GPS-Eiririchtung entiittelt wird, 
eine Andcrung der Enrfernung zwischen dem Satclliten und 
dem Fahrzcug best im ml wcrdcn; fcrncr kann die Fortbcwe- 
gungsgcschwindigkeil des Fahrzeuges crniitieli werden. 
Dariiber hinaus kann die Forlbewegungsgeschwindigkeit 
auch auf der Grundlage dcr Andcrung eines Werts des abso- 
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luicn Oris, dcr von dLT GPS-I-inridiiuns crlaBi wird erftB. • , • - • 

groBiinogl.ehcn Nuiycn aus einer GPS-Rinrichiuni! rii- in "o^l. U^r Wen SPD 1 ,s, groficr als dcr Wen STO 2 

e,ner ,n dcm Fahr/.cug 1 angc-ordnclen Navigaiionfdnrich- 5 VI^^^h T"^. ™ '^^"P""><< >2 ge.naB 

lung ,nsiall,erl ku zichl. lonsunnch . 2.dic Forlbcwcgungsgeschwindigkcil des I.ahr/er. 

Als Beispicl einer Modifika.ipn wird bevon.ug, als Ge- ^"^^f ":^''V"''*:"<l'«'''="»=n..iulungswert SPD 1. Zu dit 

schwindigkeHsscnsor 17 einen Fortbewegungsgeihw indk Fn«f * ' '^"S"^' reprasenlien daB die 

kcssensor 7,u„, S.enem von Moiorcn und Ge.rS*n «^e J:°"'',^*'«S""f P'^'^hwindigkci. des FaLengs den enfen 

emen /onbewegungsgesehwindigkeiLs^n^r' fUr ^" ,o ^„;^=''*'"*S''^'»-">""l"ngswer, SPU , durchlaufcn ha, 

»chv«nd,gke„s„.esser zu verwenden., Beispielsweise ^r<t "^JT^ ^i'T'T,^"^^^^^ 

em Enlfernungssensor (Fonbewegungsgcschwindigkd s- ' Anrit^ 

sensor), derc,nIn,puls.ignalenisprechendeinem SS ^^"^^'""?^^^"fl°'-d^™ngsabschnia 21 Ubennitreli. DaruC 

w,nkeFerzeug., verwende.. Auf vergleichbar" Art u^^^^ ' ^nZT ,'"hTT ^"P""!*' '^•'8"='' I'b. Sel 

We.se kannem Beschleunigungssensor verwcndetterden .5 p/h '- ' F'^-'bewcgungsgeihwindiikei des 

■ kci?d^"r^ " rj^" Fortbeweg^ngsgesSig wfn^P^. fdln v^^ 7" r" «-hwindigkei,ser„1i„lu„gr 

ir^r='-rra„ni^Tts^^ Hr|i:;]:^g;^^^^^^^^^^^ 

.s, ,n emer Zcmraleinhei, odcr CPU. die als ein Ko, ,,uni \f °"»Sf <^hw,ndigkei, (Rogelsdiwingungen) zur 7^ , 

kauonsslcuerabschnitt 30 diem, zusam.ncn m^Ze™ fT' ^''T''""* J^" P°"''"'*'=8""8^8<=»'* 

, umschlossen s,nd. mslaliierl. In.den, Fortbewegungsge S^weM , " 'f'"' ''^^ "^^^e eines Erfastu 

>.chwind,gke,..-Er„milungsab.ehnil, 19 wird die Fodbtwe- 25 Son ^i"<= Konnnun - 

gungsge.^hw.ndigkei, des Fahrzeugs mi. einem voZ 8'=«'"hrleis.el. 

wlrdTae" ^J^^t""'^^-'^^''^ vergfichen. Wtnn Ir.'^ die foTldfrlT.,"'"'''".' "V^— C-harak,cris.ik 

w.rd. daB d.e Fonbcwegungsgeschwindigkei. des Fahrzcuss dcs W.^^^! F^^Uegung bevorzugt. Hier wird einer Daner 

den vorbes ,.,,„.ien GeschwindigkeiLswen (von einer hS ' kali ZlT , "^Tf Anderung der Ko,„.„uni- 

Geschw,nd>gke.l hin zu einer niedrigen GeschwindiS' 30 p', ,^^^'''5"'"'''8'''•■''^<li° Aniwort auf Emobnisse der 

Oder umgekehr.) kreuzi bzw. durchlauft, werf«, rErtb ^ ' \ T '^''^^ 

. n,sse der Em.i.,lung an . einen Da.enkon.munikmiSge- fJ^^ dTh '"v V B^-x^htung gS „k 

s. .w,„d.gke,,.A^eru..gsaufforderun8sabsc.;ni..2i a^^^^^^ F^W,e Dauer des Wartens auf die u>.sachli 

.n.i.e t. DcmgemaB kann dann, wcnn die Fort'beweEun<.,n,. ^ '^"f'™™* ''"'er ZcitvcrzogerunE in eine,.i 

, schwndigkei, des Fahrzeugs niedriger is^aU cter "o be , '^^ Kom„,u„ika.ionsgeschw^^<^rh 

s-.n„nie Geschwindigkeits^r.. die fehnelle Kot mun ka-' iu^^w^h ^'^^""^''^'^^""S^Seschwin^kei. des 

on aul stab.Ie Art und Weise durchgefuhr. werden. S ge- wirldeTe T"r- ^nderungsprozesses gtiinded. iC 

..a6 erzeugi dann, wenn die FonbewegungsoesehwiS T i "^•«5^'=^<:'>w,ndigkci.sern.iulungswert SPD 1 der 

ke,, des Fahrzeugs niedrig wird und den LbesC.,7en gI' Z ^^^.T! B«=-'>lcunigung is., auf einen nfeJAge 

sehw,nd,gke,.swert durehlSuft, der Da.enkominunSons- «, Z^aR '''^^ "i^d verht 

gesd,wnd,gke..s.Anderurgsauflforderungsabschnit. 21 Fn«h Ko,n,nun,kation aufgrund der Erhohung der 

e,ne Aufforderung zur Anderung der Kommnnifca ionsge Walr'^ri'^f "^'"'''S'^'='' ^^"-"d der Zei,dauer des 

sehw.nd>gke.. auf eine hohe Geschwindigkei. Ande Ss Z "'^"^"''crnng instobil oderschwierig wird Fe" 

■SI esdann, wenn die ^uneh.r,endeFor,bewegungsgeschwin " au M ^T"t'''=-^'''"'"*8kei.sen„i..I„ngswe« SPD 
&'j7j^r\''''" «i«g- 4S Fes,get?''weif d f n '^""^-^S-S-'S-hwindigkeU 

munirr,tn f -'''''*'^"«'='"'="°'"'^«^'hnelleKo.n. w7rd I^Innei^!in7 ^"t^"''S^P'°^<^ Mher begonnen 

niunika ion aqu. valent zu derjcnigen zur Zeil der Fortbewe ' .T<^n !. ^ Anderung hin zu der sclinellen Koiiimunika- 

gung ,„„ n edriger Gesehwindigkei. du«:hzurah.^n Ischl h'^'-'^'"'"'' *«'den. zu derdie Fonbewegung - 

gedessen w.rd die Kom,nunika.ionsgesehwindigkei" vernn- fch^elk kL* '"r'*^"d "'^^S wird. Daher kHe 

nmort" Aufforderung zur AnT- 50 " ^° '-"8- wie ,„«glich for.gese.« 

r. ng der Ko.nmun.kal.onsgeschwindigkeil auf eine niedri.e % 

Geschw,nd,gkeit generier.wird, -nemednge 1^=™-- "'"•d dann. wenn der R-ozeB dureh den Fonbewc 

H.er wird, wie in Fig. 2 gezeigi, cine bes.i,n.„,e Hyste- ^"f £f ''"""digkei^-Ennit.Iungsabschni.t 19 ausgefuta 

resc-Charakicnstik bzw. -Kennlinie fur den Fortbewerunl^ Z Tolband fur eine bcsli,„,nle ZeiidauTr 

geschw,ndigkei,s-Enniulungsabschni.,19be^u3^^^^^^^^ 55 ' ^"''P'"' d""", wenn ^7^0^ 

folgedessen kOnnen hSufige Anderungen der KoSt kiu- d^^d^^l?! •"""'^""""™S^^''^hni.. 19 eS 

onsgcsehw,„d,gkei, verhinder, werden. Wie in der S- er^eff V^^ des Fahrzeugs den 

nuns geze,g,, werden zwei Geschwindigkei.^n„i,.^r.^gs. raehdem ^-^'^''^"'"^ '^'^ ' du^chlauf" 

SPD 1 M H ''"^^^hwindigkeiisenniulungswen s.r^ehrisT Oa^^ r"":-^.!'''''""^ 

Sro " felT rZ'" ^'^'^^hwindigkei.sermit.lunlswer. 60 Som.nunika1ion '^'''2'"^'^'' ^^''^^^'""8 

«'^schwindigkeiisennil.luncs- nm„! h 7 • T'^'''*'''*'"'''8'''="='-Anderungsauirorde. 

„T,"h^™h' ^<^^ die For.bcXn1s- ™hwi„dink" ,'h f ''""^ "'^ For-blwcgu^^Tge- 

len Objek.s ausgehcnd, odcr von einer niedrigen Gesehwin- ' TLiMH i ^"dauer voJIslandig verslrichen 

d^ke.. au, e.ne hohe Gesehwindigkei. (Be'chleun gang) 65 d»T;3 'l^'"'' ^"'^'^Scben. Dasfeibc gil, 
ander.. De.ngegenuber wird der zweile Gesehwindigkei.sef SPD ^ l„r T" ^'^»'='^«'i"digkei,scnni.,lun£swcr.s 
..utllungswer, SPD 2 verwende., wenn sieh die Fonbewe- AnSln.n^H T "^"''"^ ^'"^ das Pcndein bei der 

8ungsgesehw.nd,gkei. von einer hohcn Geschwind^keU du" t. Die To,t°'" H t ''''°"''^''''^''"'"<«S'''=" '^<="" - 

duzier.. D,c Jolpenode kann tur den ProzcB der Daicnkom- 
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niunikaiionsgcschwindigkeiis-AndcrungsaulTordcrungsab- 
schnitt 21 bcrcilgcstcUl werdcn. In dicscin Fall wind die lir- 
ixugung dcr Aunordcrung zur Andcrung fur cine bcstiriiinic 
y^itdaucr ver/i>gen. Die Toir>eriode kann durch cine helie- 
bigc andcre Koinponente als den Fonbewegungsgcschwin- 5 
digkeits-Enuiiilungsabschniii 19 und den Daicnkoinniuni- 
kationsgeschwindigkcils-AndcrungsautTordcrungsabschniii 
21, vorsichcnd beschrieben, verarbeiiel werden. 

Es wird crneiii auf Fig. 1 Bezug genonniien. Dcr Daien- 

' koriimunikationsgeschwindigkcils-Andcrungsaufforde- * 10 
rungsabschniLt 21 sendet eine AufTorderung zur Andcrung 
.der Koiiiiiiunikatiohsgeschwindigkeit (auf entweder eine 

' hohe Oder eine niedrige Geschwindigkeii) an cinen Ubertra- 
gungsdaten-Sleuerabschnitl 23. Dcr Ubcrtragungsdaicn- 
Sicueirabschniu 23 iibcmiiitcli Sign ale an den DifTusions- I5 

' modulaitionsabschniii 3. um die Dalcniibcrlrdgung zu sieu- 
em. Insbesondere fiihre der Ubcrtragungsdaicn-Sieuerab- 
schniu 23 cincn ProzcB dutch, dcr sich auf cincn Stciicrka- 
nal beziehi, uiii'dic Kornmuninkation mil der Basissiation zu 
sieuern. DicUbcnragungsdaien-Steuerabschniii23 versorgt 20 
den DifTusionsmodulaiionsabschniU 3 mil paten, die uber 
den Sleuerkanal zu ubemiilicin sind, und die DaCen werden - 
zur Basisstaliori iibertragen! AuBerdein wird eine AuJForde- 
rung zur Anderung der Komiiiunikaiionsgeschwindigkeit - 
unter Verwcndung des SleuerkanaJs an die BasissLalion 25 
ubennittell. ' , 

Als ein Beispiel einer Modifikation wird bevorzugt, daB 
die AufTorderung zur Andcrung der Koniinunikationsge- ■ 
schwindigkcil durch cine andere Einrichtung als den Steuei-- 

' kanal ubertiagen wird. Zuni Beispiel kann die Aufforderung * 30 

- zur Anderung der Komniiinikatidnsgcschwindigkeii an ei- "\ 
nen Vorspann der zu iifecrtragenden Daten ang'ehangt Wer-'[';' * 
den. > - ' .. i. 

Nachsichend wird dcr Aufbau dcr Basissiation 50 be- 
schrieben. Die Basisstiition 50 unifaBt einen Diffusion si no- 
dulationsabschnitt 52, einen UbertragungsprozeB-PN-Code-- 
Erzeugungsabschnilt 54, einen RF-Ausgangsabschnilt 56, 
einen DiffusionsdeinodulationsabschnittSS, cinen RF-Enip- 
fangsabschnitl 62 und einen EmpfangsprozeB-PN-Codc-Er- 
zcugungsabschniti 64. Dieser Aufbau ist derselbc wie der 40 
entsprechende Aufbau auf dcr Fahrzeugseitc. Die PN-Codes 
fur den UbcrtragungsprozeB auf der Fahrzeugseitc und die 
PN-Codes fiir den EinpfangsprozeB auf der Basisstations- 
seite musscn gleich sein. Auf vergleichbare Art und Weise 
miissen die PN-Codes fiir den UbcrtragungsprozeB auf der 45 
Basissiation sseile und die PN-Codes fiir den Empfangspro- 
zeB auf der Fahrzeugseitc gleich sein. Femer konnen in dem 
UbertragurigsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschniu 54 und 
derii EmpfangsprozcB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64. 
zwei Arten von PN-Codes fiir schncUe Kominunikalion und 50 
langsame Konimunikation vcrwendel werden, vergleichbar 
zu dem Fall auf Seiien des Fahrzeugs. 

Ein Steuerkanaldalen-Decodierabschniit 66 ist in einer 
Zentraleinheit oder CPU, die als Koniniunikationssleucrab- 
schniu 80 dient, zusammen tnit anderen Koniponcnien, die 55 
von einer durchbrochenen Linie in Fig. 1 unischlossen sind, 
installicn. Stcuerdaten, die uber den Sleuerkanal iibertragen 
werden, werden niiltels dcni Diffusionsdeniodulationsab- • 
schnitiSS in den Sleucrkanaldaicn-Dccodicrabschnitt 66 ge- 
leitet. Der Sieuerkanaldaten-Decodierabschni It 66 dccodicn 60 
die Steuerdaten. Unter Verwendung der Stcuerdaten wird 
die Kornmunikation gesteuert. Die Aufforderung zur Andc- 
rung der Konimunikationsgeschwindigkcil, die voni Fahr- 
zeug iibenragen wird, wird hier dccodicn. 

Die Aufforderung zur Andcrung dcr Konirnunikalionsgc- 65 
schwindigkeit wird von dem Sleuerkanaldatcn-Decodicrab- ' 
schnitt ' 66 an einen Dalcnkoinniunikalionsgeschwindig-- 
k'eils-Anderungs/Antwon-Abschniil68 ubcnnilielt. Der Da- 



icnkoniniunikaiionsgcschwindigkciis-Anderung.'yAntwort- 
Abschniti 68 gibi in Ubcrcinsiinimung mit der AulTordc- 
rung zur Anderung Anweisungen hinsichllich PN-Codes 
aus, die von nun an in dem UbcnragungspmzeB-PN-Codc- 
Erzcugungsabschnitt 54 und dem EnipfangsprozeB-PN- 
Codc-Erzcugungsabschnitl 64 zu vcrwendcn sind. Wic vor- 
stchcnd beschrieben wurde, isi die Chi prate dcs PN-Codes 
liir schnelle Komniunikaiion hohcr als dicjcnige dcs PN- 
Codes fiir langsame Konimunikaiion. 

Die Ergcbnisse dcr Hmiilliung, die von cinem Kommuni- 
katiorisfehlcr-Ermittlun'gsabschnitl 70 durchgefiihrt wird, 
werden in dem ProzeS in dem Dalcnkominunikationsgc- 
schwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnilt 68 beriick- 
sichtigi. In dem Konmiunikalionssysleni gemaB dicsem 
' Ausftihrungsbeispiel wird ein Fehlerkorrckturcodc, zum 
Beispiel cin ('RC (Cyclic Redundancy ('heck) -Code oder 
ein Pariiy-Priifcode, vcrwcndet, uni mit Zu falls rauschen 
bzw. zufalligc Siorungcn zurcchlzukommcri. Dcr Komiiiu- 
nikationsl'ehlcr-Eriiiilllungsabschnitt 70 ermittcli eine Fch- 
leraufLrillsrate (die Haufigkeit des Auflretens von Fehlem) 
in eiinem FehlerkorrckiurprozeB. Es wird dann eniiiitell, ob 
die Fehlcrauftrittsrale innerhalb der vcigangenen vorbe- 
stinimten Zeitdauer hohcr als ein vorbcstiiiimtcr Refcrcnz- 
wert isl oder nicht. Auf diese Art. und Weise wird emiitlell, 
6b Kominunikationsfehlcr gering gehalten werden oder 
nicht. Auf dcr Grundlage dcr Ergcbnissen der Beurtcilung 
himmt der Dalenkommunikationsgeschwindigkeils-Ande- 
rungs/Antwort-Abschniit 68 die Anderung auf schnelle 
Koiimiunikation ziiriick, wenn die Korriniunikationsfehler- 
Auflrit tsraie hoch ist. 

Wenn der Datenkommlinikalionsgeschwindigkeils-Ande- 
' rari'gs/A'nlwbrt-Abschniii 68 "dem UbcnragungsprozcB-PN- 
'Code-Erzeuguiigsabschnitt'- 54 und dem EinpfaiigsprozeB- 
PN<;!ode-Erzcugungsabschnilt 64 Anweisungen zum An- 
dern des PN-Codes gibU ubennitlell er glcichzeilig'cin An- 
dcrungsauflorderungs-Antwortsignal an einen Sleuerkanal- 
datcn-Ubertragungsabschnill 72. In dem .Andcrungsauffor- 
dcrungs-Anlworlsignal isl dcr nach dcr Anderung zu ver- 
wendendc PN-Code gezeigt. In dem Slcucrkanaldaicn- 
Ubertragungsabschniii 72 werden Steuerdaten, die uber den 
Sleuerkanal an das Fahrzcug zu ubcniiitteln sind, verarbei- 
iel. Die Slcuerdaten werden an den Diffusionsinodulalions- 
abschnill 52 iibennitlelt und dann von dem RF-Ausgangsab- 
schnitt 56 an das Fahraeug iibertragen. Das Kommunikali- 
onsgeschwindigkeits-AndcrungsaulTorderungs-Antwortsi- 
gnal wird iiber den Sleuerkanal auch an das Fahrzcug iiber- 
mittelt. ■ 

Nachslehend wird der fahrzcug seitigc Aufbau beschrie- 
ben. Der Kommunikaiionssteuerabschnitl 30 auf dcr Fahr- 
zeugseitc ist femer mit einem 'Eingangsdaten-Stcuerab- 
schnilt 25 verschcn. um die in dem Diffusionsdemodulati- 
onsabschnitl 11 demodulierten Daten zu verarbeitcn. Die 
iiber den Sleuerkanal gesendeten Steuerdaten werden von 
dem Diffusionsdemodulationsabschnitt 11 an den Eingangs- 
daten-Steucrabschnitl 25 iibennitlelt. Der Eingangsdaten- 
Steuerabschniti 25 priifi, ob die Steuerdaten das Andcrungs- 
auffordcrungs-Anlwortsignal enlhalien oder nicht. Das An- 
derungsaufforderungs-Antwortsignal wird an cincn Daten- 
koiiimunikaiionsgeschwindigkeils-Anderungsslcuerab- 
schnitt 27 gesendet. In dem Anderungsauftordcrungs-Anl- 
wonsignal isl dcr nach der Anderung zu verwendcndc PN- 
Code gczeigi. Der Datenkommunikaiions^eschwindigkcils- 
Anderungssteucrabschnitt 27 gibl dem Obertragungspro- 
zeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitl 5 und dcin Empfangs- 
prozcB-PN-Codc-Erzcugungsabschnitt 15 Anweisungen, 
den PN-Code zu verwenden. Aufgrund dcr Anderung wer- 
den der PN-Code fiir den UberlragungsprozeB auf dcr Basis- 
staiionsseite und der PN-Code fiir den Empfangspro7i;B auf 
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dcr Fahr/cugsciic glcich, und wmlcn auch dcr PN-Codc fur 

C ode fur den Ub^nragungspro^cB auf dcr Fahr/cufische 

we den d,c Prox^sc in den, Modula,ion.sabschni>, und fn 

durch d,e Ko,m.mn.ka,ion.vgeschwindigkcii geander. wW 

Proves des Andcrns der Konununikaiionsgesehwindickeh 
.n den, ,n tig 1 gezeigien Sysicn, beschricben/Kg.l fet 
den ProEeB auf der Fahr^eugscile. wahrend Fig. 4 in SS. 
zcB auf dcr Basisslaiionsseile zcigi ^ b- " aen i'ro- 

der^Tv ° 1 T^"^'- Komniunikaiion beginn. 
der Oeschw.nd.gke,lsse„sor 17 die Fonbewegunlsge: 
icnwinaigkeil des Fahreeuos rSchriii ini Tio^ IT 



14 



10 



ken hoch ,s. Oder nich, GSchrili 12). Wcnn die Darenkomn u- 
nikauonsgeschwindigkcit hoch is., wird enni.teli ob d^ 
Scnwar..gc Fonbewegungsgeschwindigkci, dl Fah^^^^^^^^ 
hoher aJs dcr e^.c CeschwindigkcitsernniUungswer. SPD 1 
.SI Oder nichi (Schriii. 14). Die Antwor. 'UA" bcluict dafi 
die Forthewcgungsgeschwindigkeif zur Zei, ni^Z"^^^^^^^^ 
bcwepuniisseschwinriiplf^'M „r,A .„u„„,. wander i-ort- 



cine hohe Gcschwindigkcil oder cine Anderuno auf cin. 
niedngc Gesehwindigkei. (Schril. 54) ^ 

AuC,f .^^T'"''': Kon„.,u^ika,ionsfehVer- 
Auftn israte hoch m. besiehl cine MSglichkeii bzw Walir 
sehcnlichkeil dahingehend. daB einc Zunahnie dL aX' 
tens von >eh^en, verun^ach, wird, wenn die Komr^uniklT 
onsgeschw,nd,gkeil erhoht. wird. Infolgedessr wird die 
Kominunikal onsi.ra(-hu,i„H;„^.:. ""■7'-" ""f" d'C 



niedrig w;;d*"" "i'^ation.sf.hler-Aunri.Xs" 

• Wcnn die Koinniunikalionsfchlcr-Auftrilisralc in Schriii 
^n,^ng schreite,. das Progra.nn, zu Schrill 58 for. ™ 
Ubereinslimniung mil der Aun-ord^n,„„ x_^.._ ' ' 



^^flF^^^'!'-^^" ""-^ -hnelicr Ko„.,nu'nik;Uo„ tt^SZut n iTdt^A^^,?'?""' ^« 

■g^^gcschwindigkcii den er- 25 .i^n ZT^ZZcn ' 

g^wer, SPD , durchlaufen , K:,^::^:^^^"!?^"!^" ''''' PN-Codc. fiir .chnellc 



Ko„,„,u„i.a.io„ an denTb:^™;,;^: ^^^^^^^^^ 
zeugungsabschniH 54 und den EmpfangsprozeB PN^'ol 
Erzeugungsabschni,, 64 ausgegeben IndL Sitt Jcm'^t 



hm ^,^=''»"'"''«'«="^'--">""'""S»wer, SPD ^ durchlauftn 
hal. Dann erzeugl der DalenkonununikaUonsesehwindiD 
ke„s-Anden,ngsaufrorderungsabseh„i., 21 auf der Grund" 

ugL der Wcurtcilung cine Aufforderung zur Andcruno Hpr h„i . " 'L J"' in acni JJiirusionsnio- 

Datenko,,„nun.kationsgeschwi„digkei, ^uf . eC Z jZ SO It ',? "sx ^'h " u""" Diff"sionsdc„,odula "onTa^ 

14 " *<= Aniwor, in Schlt so^chenL '"''0!'''= Kommunika,ionsprozes.sc enl- 

14^NEIN lauieukehrt dasProgrannnzuSchriulOzu^ack ' f''!'^'''^"'' 'J™' n«"™ W-Code begonnen. Feraer wird "in 

A,,dcrerscit.s «.l,rci,e,, wenn i„ Schrii, 12 a^mJ^M ^"^"""^f'^^"'^"'"&-rAm^onsign^l, das reigT S e^ne 

daB d,e Ubertragungsgcschwindigkeil niedrig s" dasTro tT^T^'^ Aufforderung zur Anderung J^tZ- 

geschwindigkeit zur Zei, hoher FortbewegungsoesS: -rJ^'fS^t^"""^: Anlwor. in Schritl ^4 

dgkei, und langsanier Ko,n.„unika,ion abni.,f, f u„d d^e 40 kSj^i"'- ^h"^ zur Anderxing der Ko,m>,uni 

Fmbewegungsgescl,wi„digkci, den zwcitcn Geschw"ndk! leT^f ^''"''"^'1''=" ^"^ "'"^drige Glschwindigke^^^ 
fce-tsennmlungswer, SPD 2 durchlaufen hat. Der Dafjn 1 "h k ^"^''^ "'"^ f^'S'- "ieseu, Fall erfo 0, 

kom„u,n.ka.,onsgeschwindigkei,s-Anderun8sauSrde- Z ^'"^""^ .En"i"lung ursprUnglich in Schritt li dcr in 

rungsabschntt. 21 erzeugt dann eine Aufforderung zur An- .If J "^'"^ ^'""^ ^-^hnelle Kom.nun ka, o^ 

derung der KomniunikationsgcschwindiPkeil auf einfi^h ,- ^^^""""^^ ausgefUhrt. In die.se.n Fall isl die KomtZn k? 

Gesehwindigkei, (Schritt 20X Wenn dfe An 'wor^ 7n S^^, *i"<ligkeit verringert, so daB *r ProtfiT Fch 

18 NEIN" lautet. kehr, das Progrann,, zu SchriH 10 ztS ^=""""""8 fi-^.-^SB Schritt 56 nicht erforS t ot 
Df r Uber,ragungsdaten-.S-teuerabsehnitt 23 &„T ™" S-^hri-t 54 zu Schri.t 58 for, In 

A uflordeaing zur Anderung. die in Schritt 16 oder Schri I M """^ "<« der Auffoivlerung zur Anderung we " 

sSt^S'- «^ - - -teufurSnlft rauJietr 

, '"'■''S' «l^"<=rkanaIda,en-Decodierab- ^"'■'^"^""dulationsabschnitl 52 und den, Diffusionslmi" 

Sr'bzw Radil"*"^: Eingangssign^S^'llr 55 tr^Te—Lt^T" '""^"'"^ Ko.n^unik^T.;;;: 

neu A„ff , 

d e Auflorclerung zur.Ardcrung an den Datcnko.nn ul'ira,^ 6, 25 crfeR d "T'i"""- '^ingangsda.cn-Steuerabschnh" 
onsgeschw.nd,gkeiis-Andcrungs/Aniwor,-Abschmi fiji i^V-^f^^f "a^^ '^"'''••'■""gsauftorderungs-Anlwonsisnal Z 
uben„,ttel,. Es wird dann ennificlt. was durch dre Aurforde "„t" f -"'="'^n I" dom Anderu "g fufforde 

rung zur Anderung votgegeben wird. eine Anderung tf - denfemSe ^e":iigr" ^"'^"'"^ ™ 
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Dcr Daicnkonunumkalion-Cjcschwindigkciisiincicrungs- 
Sicucrabschniti 27 Icill dcin UbertragungsprozcB-PN-C'odc- 
Hrxcugungsabschniu 5 und dcin HiiiplangsprozcB-PN- 
('odc-Hr/,eugungsabschniti 15 PN-('odcs cnlsprcchcnd deni 
AndcrungsautTorderungs-Aniwortsignal zu (Schriti 26), In 
dcin UbcrtrdgungsprozcB-PN-Code-Erzcugungsabschnill 5 
und deni Einpfangspro/xrB-PN-Codo*-lirzeugungsabschniit 
15 wird der PN-Codc iiberdrbcilcL In Ubereinslinunung mil 
deni uberarbeiicicn PN-Codc andern der DilTusionsniodula- 

* lionsabschnitt 3 und dcr DitTusionsdeniodulaiionsabschnitt 
11 die Kommunikaiionsgeschwindigkcii. Die Koniniunika- 
lionsgeschwindigkeii nach dcr Andcrung wird in eineiu 
Spcicher des Koinniunikaiionssleucrabschniu 30 gcspei- 
chcrt (Schriit 28). Das Progranun kchrl dann zu Schriti 10 
/.uriick. Dies becridet die Anderungsprozesse der Kominuni- 
kaiionsgcschwindigkcit zur lierucksichitgung von Andcrun- 
gcn der Geschwindigkcii des I-ahrzeugs. 

• Fig. 5 zcigi cine Andcrung des PN-Codcs zur Zcil dcr An- • 
dcrung der Koniniunikaliohsgeschwindigkeil von ciner ' 
niedrigen Geschwindigkcii auf cine hohe Geschwindigkcii. 
Zu Bcginn bewegt sich das Fahrzcug tnil ciner hohen Ge- 
schwindigkeiu so daS ein PN-Code 11 fur-langsanie Koin- 
inunikation verwcndct wird; Bci ciner Fortbcwcgung milei- * 
ncr hohcn Geschwindigkcii isl die Schwankung der Dopp- 
Icrverschiebung, tlic aus dcr Andcrung dcr Forlbcwcgungs- 
gcschwindigkeil rcsullicrt, groB. Jedoch isl iiii Hinblick auf 
den PN-Gode 11 dcssen Chiprale hinrcichcnd niedrig die 

■ Chipzcil hinrcichcnd lang. Die Schwankung der Doppler- 
vcrschicbung ist vcrglichcn mil der Chipzcil rclaiiv 'klcin. 
Dahcr kann, ohnc daB cin nachleiliger bzw. schadlicher Ein-i 
fluB von dcr Dopptervcrschiebung eingchl, einc bcfriedi- 
gendc Konununikaiion durcKgefiihri wefdcn.- -^ i-.uc 

Wcnn die Furlbewcguiigsgesctiwindigkeit des Falirzeugs' 
aus dem vorslchcnd gcnanntcn Zustand vcrlangsamt wird 
und die *Fortbewegungsgcschwindigkeil nicdrigcr als der 
zwcilc Gcschwindigkcilscnnilliungswerl SPD 2 wird, wird - 
ein Dalenkonimunikaiionsgcschwindigkeits-Andcrungsauf- • 
forderungssignal erzcugt, wie in Fig. 5 (Tl) gezcigt. Das 
Auffordcrungssignal wird in dein Fahrzcug erzeugt. und an 
die Basissialion ubenniiielu An der Basissiation wird dann, 
wcnn die Auftbrderung zur Anderung in den Sleucrkanalda- 
tcn crfaBl wird, cin Daienkoiiiinunikationsgeschwindig- 
keils-Andcrungsaufforderungs-Antwortsignal zur Beanl- 
wortung der AuflTordcrung erzeugl (T2). Dieses Antworisi- 
giial wird von dcr Basissialion an das Fahrzcug ubcmntlcll. 
In deni Fahrzcug wird dann, wenn das AnderungsaufForde- 
rungs- Am wort-signal enipfangen wird, die Obertragung des 
Auffordcrungssignals beendei (T3). Die Anderung auf den 
PN-Code fiir schnclle Konimunikation wird zu einem vor- 
bcslininitcn Zeitpunki durchgcfuhrt 04). Wenn ermiuelt- 
wird, daR sich die Konimnnikalionsgeschwindigkeit zufrie- 
densicllend geandcri hal, wird die Erzcugung des Ande- 
rungsaufforderungs-Ani wort signals becndei (T5). 

Nach T4 wird einc schnclle Datenubcrtragung ausgefuhrt. 
Ini HinbHck aul'cinen hier vcrwendelcn PN-Code 12 isl des- 
scn Chiprale hoch und die Chipzeii kurz, wie in der Zcich- 
nung gezcigl. Andcrerscits isl, weil die Foribewegungsgc- 
schwindigkeil niedrig odcr Null isl, die Schwankung der 
Dopplcrvcrschicbung klcin. Dahcr isl die Schwankung der 
Dopptervcrschiebung vcrglichcn mil dcr Chipzcil hinrci- 
chcnd klcin. Obwohl die Chiprale hoch isl, wird die Dopp)- 
lcr\'crschiebung keinen nachteiligen EihfluB ausiiben, -wo- 
durch einc bcfricdigcndc schnclle Dalenkomiiiunikalion 
ausgefuhrt wird, 

Ein zu dcni in dcr vorslchcnd bcschricbcncn Fig. 5 gc- 
zciglen ProzcB ahnlichcr Froze B wird c ben falls be i dcr An- 
derung dcr Konununikalionsgeschwindigkeii von ciner ho^ 
hen Geschwindigkcii auf cine niedrige Geschwindigkcii' 
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ausgcluhn. 

Nachslchend wird unicr emcuter Bczugnahnic auf Fig. 2 
beschricben. wic die Komniunikaiionsgcschwindigkcil ge- 
andcri wird, wenn sich die Fonhcwegungsgeschwindigkeil 
andcrl. GeniiiB Fig. 2 bcnndei sich das Fahrzcug vordcr Zcil 
il im Siillsiand, so daB dahcr cine schnclle Konimunikation 
durchgcfiihn wird. Zur Zeit il beginnl das Fahrzcug mil ei- 
nem Bcschleunigungsvorgang, so daB dann die 1-ortbewc- 
gungsgeschwindigkeii den ersten Geschwindigkeiiscnniii- 
lungswcrt SPD 1 zur Zcil i2 ubcrschreiict. Zu dicser Zcil 
wcrde'n ein Anderungsaufforderungssignal und ein Andc- 
rungsauflOTderungs-Antwortsignal zwischen dcm Fahrzcug 
und dcr Basissialion ausgeiauschl, und wird die Daienkoni- 
miinikalionsgeschwindigkeii auf cine niedrige Geschwin- 
digkcii geandert. Nach der Zeil t2 wird der PN-Code fiir 
lan^samc Komniuriikaiion verwchdeL Danach wird die Bc- 
schleunigung zur Zeit l3 becndcu beginnl cin Langsanicr- 
wcrdcn zur Zcil t4, und wird die Fonhcwegungsgeschwin- 
digkeil zur Zeil l5 niedriger als' der zweilc Geschwindig- 
kcitscnnittlungswen SPD 2. Zu dicser Zeil wird die Kom- 
niunikationsgeschwindigkeit- auf cine hohe Geschwindig- 
kcii gcandcn. 

• Sofori danach wird erne ui cin Beschlcunigungsvoigang 
bcgonncn. Jedoch wird, obwohl die Forlbewegungsgc- 
schwindigkciL den zweilen Geschwindigkeilseriiiilllungs- 
werts SPD 2 iibcrsteigl, die KoinmunikaUonsgcschwindig- 
keil nichl gcanderl (l6).' Aufgrund der Wirkung dcr Anwcn- 
dung dcr Hyslercsc-Charakicrislik auf den Forlbewcgungs- 
geschwindigkeils-Eriiiitllungsabschnill 19 wcrdcn kompli- 

■'^icrte Andcruhgen dcr Konimunikaliorisgeschwindigkeil 
beVorzugt -verhindert. Wcnn die Fortbcwegungsgeschwin- 

^digkeiiden crsien GeschwindigkeitseniiiitJungswerl SPD 1 
iiberslcigt (l7), wird die Koiiuuuhikationsgescliwiiidigkeil 

■ crncul auf cine niedrige Gcschwindigkeil gejinderl. Die 
Kornmunikationsgeschwindigkeil wird dann auf einc hohe 
Geschwindigkcii geandert. wenn das Fahrzcug vcrlangsamt 
wird (l8), Dicsc schnelte Kommunikation dauen auch dann 
an, wenn das Fahrzcug zum Siillsiand konunl (t9). 

Wic vorslchcnd beschricben wurde, wird gemaB diesem 
Ausfuhrungsbci spiel die Chiprale des PN- Codes in Uberein- 
slimniung mil der Fort bewegungsgeschwindigkeil des Fahr- 
zeugs geandert und die Konimunikation mil einer Gc- 
schwindigkeil durchgetuhrt, die der Chiprale enlsprichl. Um 
keinen EinfluB von der Dopplerverschiebung zu erfahren, 
werden Chipraten von PN-Codes fiir langsamc Komniuni- 
kaiion und schnclle Kommunikation auf geeigneie Art und 
Weise bereiigeslellu Daher wird cine befriedigcnde Kom- 
munikation in dem gesamien Fortbewegungsgeschwindig- 
keilsbercich durchgefiihrt, und einc moglichsi hohe Kom- 
munikaiionsgeschwindigkcii kann bei jeder Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit crziell wcrdcn. Die Kornmunikati- 
onsgeschwindigkeil ciner Mobilslalion furFahrzeuge nahcrt 
sich der Kommunikaiionsgeschwindigkcii ciner Mobilsla- 
lion, die in einem slalionarcn Zusiand verwendel wird, an. 
Infolgedessen wird cin Unterschied in der Umgebung niobi- 
ler Rechneranwendungen zwnschen diesen beiden Slationen 
verringcrt. 

In Ubereinsiinimung mil- diesem Ausfiihrungsbcispicl 
wcrdcn zwci PN-Codes 11 und 12 mil jeweils untcrschicdli- 
chcr Chiprale bei dcr Anderung dcr Kommunikaiionsge- 
schwindigkcii verwendel. Diese zwci PN-Codcs konnen 
jene scin, die nur mil ihren Chipraten variieren. Auch kon- 
nen beide dicser PN-Codes voUkommen unicrschicdlichcr 
Art sein (Revision dcr Chipraic sclbsi). 

Dariiber hinaus kann bci dcr Andcrung dcr Kommunika- 
tionsgeschwindigkeit eine Bandbrcilc geandert wcrdcn. 
Wcnn die Chiprale wie vorslehend beschricben geandert 
wird, wird die Kommunikaiionsgeschwindigkcii demenl- 
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sprec-hcnd gcandm. I^crncr wird, wcnn die Chipra.c gean- 
deri wird die Bandbrcite eincs Komnmnikationssignals fic 
anderi. U„. d,c Bandbrcite zu andcrn isles somil wirkungs- 
voll. die C-hipralc 7.u andem. ^ 

Nachstehend wird ein Beispiei einer Modifikalion dieses 
Austuhrungsbeispiels beschricben. In Ubcrcinsiiinmung mil 
deni vorslehenden Ausfiihrungsbeispicl wird die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkcit unier Verwendung dcs Gescliwindin- 
. keilssensors 17 crfaBi. In dieseni Modifikaiionsbeispiel wird 
die Poribewegungsgeschwindigkeit untcr, Verwendung an- 
■ derer Miltel crfaBt. Zun^ Beispiei wird die Fortbeweounns- 
geschwindigkeit des Fahrzeugs auf dcr (Jrundlage dcr Stel- 

iT.ri^^*^^-"^^^''^^^^'^^*'^^ erfaBt. Wenn sich der . 
Schalthebel in ciner Neutral-, Park- oder Ruckwartsfahrslel- 
lung befindei, wird ermiiieli, daB die Fortbewegungsge- 
schwindigkeil niedrig isi. Wenn sich derSchalthebei in einer 
Fahrstcllung befindet, wird cnniitelt, daO die Fortbewe- 
gungsgcschwindigkcit hoch isi. Fcrncr wird die Fortbcwc- 
gungsgeschwindigkeit zum Beispiei auf der-Grundlagc des 
EIN- Oder AUS-/ustands einer Handbrenise (einschlieBlich 
einer fuBbetangren Brenise) ennitiel,. Falls sich diese in, 
EIN-Zusland befindei bzw bclaligi ist. wird eriniiicll, daB 
die Fortbewcgungsgeschwindigkeit niedrig ist (d h ein 
Halt bzw. SUIlstand vorliegt). Auch be vorzugt-werden diese 
Arl^n derEnrulMung in Ubereinsiinniiung mil deni Modifi- 
kationsbeispiel zusaiiimen mil Werlcn, die durch den vorge- 
nannien Geschwindigkeitssensor 17 erfaBt werden, genufzl 
Ferner ubenniuelt in Ubereinstiinniung niii diescin Aus- 
fuhrungsbeispiel das Fahrzeug cine Aufforderting zur Ande- 
rung^an die Basissiation. Das Program m- wart et dann auf 
eine Antwon von der Basisstation, und die.Konimunikati.; 
qnsgeschwindigkeit auf der Fahrzeugsei te wird nach .Emp-' 
/aiig der Amwort geandert. In die^eiii Modifikationsbcispie] 
■ andert das Fahrzeug seine Kommunikalionsgeschwindigkeit 
zu einem bestiniinten Zeitpunkt nach deni Ubertragen der 
Auffordcrung zur Anderung. In Fig. 1 ubermiitcll der Da- 

tenkonmiunikationsgeschwindigkeiLs-Anderungsaufforde- 
rungsabschmtt 21 die Auffordcrung zur Anderung an den 
Ubcrtragungsdaten-Steuerabschnitt 23 und den Dalenkom- 
niunikanonsgeschwindigkeiis-Anderungssieuerabschniti 
27. Anweisungen zuin Erzeugen eines .PN-Codes cntspre- 
chend der Auffordcrung zur Anderung werden an den Uber- 
^agungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 6 und den 
EmptangsprozeB-PN-Codc-Erzcugungsabschnitl 15 ausge- 
geben. Andererseils wird auf der Basissialionsseile die 
Kommunikalionsgeschwindigkeitgeandert, um der Autfor- 
derung zur Anderung wie vorstehend beschrieben zu ent- 
sprcchen. Auf eine solche Art und Wei sc andcn das Fahr- 
zeug die Kommunikationsgeschwindigkcit, ohnc eine Anl- 
worl von der Basisstalion als Ausloser zu benutzen. Die Vor- 
telle derErfindiing konnen bevorzugt durch dieses Modifi- 
kaiionsbeispiel erhalten werden. 

Ferner reprasentiert. in Ubereinstimniung mil diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel die Mobilslation Koinmunikationseinrich- 
tungcn, die in ein Fahrzeug einbaubar sind. Die Erfindunn 
ist jedoch nichi auf die vorstehend beschriebene Anordnung 
■ beschrankt. Die Erfindung ist auf eine belicbige andcre Mcv 
bilstation, die in einem mobilen Objekt. installiert isi, das 
sich mit einer hohcn (Jeschwindigkcit fortbcwcgl. anwcnd- 
bar. Daruber hmaus ist die Erfindung auch auf tragbare End- 
gerateeinnchlungen oder Terminals, die von Benutzem mit- 
tuhrbar und in sich schnell fortbewegenden mobilen Obiek- 
ten, wie bc.spiclswei.sc einem Fahrzeug, verwendbar sind 
anwendbar. Es crUbrigi sich zu sagcn, daB die Erfindung 
auch auf cm Konimunikalionssysicm fiir zahllosc Mobilsta- 
tioncn jeghcher Art, wie beispielsweise einer in einem Fahr- 
zeug cinbaubaren oder einer tragbaren Bauform, anwendbar 
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Die von;iehend beschriebcnen Modifika.ibnsbeispieic 
konnen wahlweise auf die nachstehenden Ausfuhrungsbci- 
spielc angewandt werden. ^ 

... Zwcites Ausfiihrungsbcispiel 

hei^nt'l'^^''!;'^- "i'"^ bevorziigies zweites Ausluhrungs- 
beispiei beschneben. In Ubereinstiinmung mil dem vor4- 
hcnd beschnebenen ersien Ausfiihrungsbcispiel wird die 
10 Chiprale eines PN-Codes-zur Zeit der ^ndcnfng der LZ 
munikationsgeschwindigkeii geandert. In Ubereinstin.muno 
mi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel jedoch wird nicht di! 
' 5;I^;P'^''^'^^^"^^"^d'^AnzaJilvonPN-^^^ 

" n.n^cK .^^/""'""^J^^'ions^^ystem gemaB' diesem Ausfuh- 

^'^'^^ Ausfuhrungsbeispiel ver- 
gleichbar den in Fi^, 1 gezcigien Aufbau. D^ zweiie Aus- 
tuhrungsbcispicl vcrwcndct Jedoch andcre als das crsic Aus- 
tuhningsbeispiel vier PN-Codes glcichzeitig. 

.ufZ'riT^' die Ubenragung 

■ A bcziehl, in Ubereinsfimmung mi. dic- 
chnitfiof '"^f^'^'P"'* Diffusionsmodulationsab- 

schnm. 103, em UbertragungsprozeB-PN-Codc-Erzeuguncs- 
25 ' i?''"; 1,'^.' ""^ KF-Ausgangsabschnltl 107 sind b^- 
-> rei.gestellt. Zu ubertragcnde Dalen Averden einem Dalenscg- 
mcntierungsvcrarbe,tungsabschnit( 110 zugefuhrt, der eine 

■ dem D,ffusionsmodulalionsabsehnill 103 vorausgehcndc 
Vemrbeitungsstufe isK Die zu iibedragenden Dalen werSen 

. injewcils bestimmlc Datencinhcitsmengen segmenticrt Die 
30 ;besummte Daieneinheilsmenge wird weiier in vier panielle 
. Dalenmengen aufgetcilt. Die vier partiellen Datenmenpcn 
' "TT rj""" I^iff^^-n^niodmalionsabschniti 103 Tber- 
mittelt Andererseils werden vier Arten von PN-Codes 1 -> 
J und 4 in dem UbcrtragungsprozeB-PN-Code-Erzeuguno^' 
^.^ abschnitt 105 generiert. Jeder dieser PN-Codes hat dil gld- 
che Chipraie wie. dicjenige des PN-Codes fiir langsanie 
Kommumkalion des ersten Ausfiihrungsbeispiels. Bei der 
.weiten Modulation wird jede der vorstehend beschriebenen 
\ier partic len Dalcnmengen mit einem jeweils anderen PN- 
40 Code muluphziert. Die vier paniellen Ditenmengen werden 
> dann gleichzciug an den RF-Ausgangsabschnitl 107 uber- 
• 2crir^^en '^''^ ^"'"""^ ^ ^" Basisstalion 

45 dnfi^ Basisstalion hat einen empfangsbezogenen Aufbau, 
43 dcr zu der vorstehend genannten Anordnung ahnlich ist 
fanpTr^ . " obengenannlen vier Arten 

von PN-Codes 1, 2, 3, und 4 multiplizieri Die Multinlika 

vo'n"' n-T'^n " ' '"'^ <ier LgekeSfen^S^^^^^ 
50 M , P^,7^^"^" diese Dilfusionsmodulation wird 

50 unter Venvendung des PN-Codes 1 auf der Fahrzeugseite 

partiellen Daten getrennt erhalten werden. Durch Kombinie- 

53 Datenemheitsmenge erhalten werden. Der vorstehend ge- 
nannteProzeB w.rd rurjede beslimmle Dateneinheirsmenge 
von Daten ausgefiihri. ^ 
In dieseni System kann die Anzahl von PN-Codes die 
|.^ichzeit.g zu vcrwenden sind, geandert werden. In dem 

fn H '^'^ ^^'^''^^ '''' "^^'^ ^"'^^hl von PN-Codes, die 
an den Diffusionsmodulaiionsabschniit 103 zu libennitteln 
PM i" 'Z^'S^^"^^''- Bedarfsweise wird nur der 
1 N-Codc 1 ausgegeben. In diesem Fall wird kein Daienseg- 
6. mcnlicrungsprozeB durchgcfuhn. In dem Di (fusions mod u- 
la. onsabschnni 03 wird ein gewohnlicher ProzeB ahnlich 
dem des ersien Ausfiihrungsbeispiels durchgefuhrt Natiir- 
l.ch w.rd, wenn nur derPN-Code I ve,.vendcTwird,ein ahn- 
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lichcT Schriii auch auf dcr liasissiaiionssciic unicmotnincn. 

Die vorstchendc Bcschrcibung bcirififl den Aufbau, dcr 
sich auf die Ubertragung auf dcr Fahrzcugscilc bczicht, und 
den Autbau, dcr sich auf den Knipfang auf dcr Rastssiaiions- 
seiic bezieht. Ein iihnlichcr Aui"bau wird auch fur den Auf- 
bau, der sich auf den Enipfang auf dcr Pahr/cugseilc be- 
zieht. und den Aufbau, dcr sich auf die Ubcnragung auf dcr 
Basissiationsseiic bc/jchi, bcrcilgeslellt. 

W^c vorsiehend beschriebcn wurdc, werden in Ubcrein- 
stinuiiung mil diescni Ausfiihrungsbeispiel vicr unicr- 
schiedliche PN-Codes gleichzeiiig verarbciiet. Soinii wird 
die Korninunikaiionsgeschwindigkcit vier nial so schnell 
wie die konvenlioncUe* Komniunikaiionsgeschwindigkeit. 
Falls Jedoch eine parallcic Vcrarbcitung gleichzeiiig auf einc 
Vielzahf von PN-Codcs angewandl wird, wahrendeine Fbrt- 
bewcgung niit einer hoheri Geschwindigkcil crfolgl, wird cs- 
schwierig sein, eine stabile Konununikation'durchzuiuhren. 
Dies wird durch den HinfluB dcs Fading wic vorsiehcnd bc- 
schricben vcrursacht. Infolgedcsscn wird in dicseni Ausfuh- 
rungsbeispiel die Anzahl von gleichzeiiig zu verwendenden 
PN-Codes in Ubereinsliiniiiung mil dcr Fortbcwegungsgc- 
schwindigkeil geandcri. 

Ein ProzeB des Andems dcr Koininunikaiionsgeschwiri- 
digkeil in dem System geiiiaB diesem Ausfuhrungsbeispicf 
ist insgcsaml ahnlich zu. dein des ersten Ausfiihrungsbei- 
spiets. Die nachstehende Beschrcibung konzenlricn sich je- ' 
doch auf eincn Unterschied in der Verarbeitung zwischen 
diesem Ausfuhrungsbcispicl und dem crstcn Ausfiihrungs- 
beispiel. Ahnlich zu denicrsicn Ausfiihrungsbeispiel wird 
auf der FahrzeugseilC' die Fonbcwegungsgeschwindigkcit^ 
• des Fahrzeugs mil derii' Geschwindigkeilscrmilllungswert' 
(SPD 1 Oder SPD 2) vergtichen. Wenn die Foribcwegungs-f' 
geschwindigkeit ) eincn - solchcn ' Gescliwiiidigkcitiicrniiti-'' 
lungswert durch lau ft; wird die Auffbrderung zur Andcrung 
an die Basisstation iibcrmiucli. An der Basisslalion andcrt 
der Datenkoinmunikalionsgeschwindigkeils-Andcrungs/ 
Antwort-Abschnili 68 die Komniunikaiionsgeschwindigkeit ■ 
in Ant wort auf die Aufforderung zur Andcrung. 

Untcr dcr Annahme, daB einc langsame Koininunikalion 
im Gangc ist und nur ein einzelncr PN-Code verwendet 
wird, ftihrt die Aufforderung zur Andcrung zu dcr Andcrung 
auf einc hohe Geschwindigkeit. Der Datenkonuiiunikations- 
geschwindigkeits-Anderungs/Anlworl-Abschnill 68 gibt an 
den UberLragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschniti 
•eine Anweisung aus, urn vier PN-Codes fLir den Ubertra- 
gungsprozeB zu generieren. AuBerdem gibt er an den Emp- 
fangsprozeB- PN-Code- Erzeugungsabschnitt eine Anwei- 
sung aus, um vier PN-Codes fiir EmpfangsprozeB zu gene- 
ricrcn. Fcmer wird ein 'Anlwortsignal, welches reprasentien, 
daB die Anzahl von PN-Codcs vicr ist, an das Fahrzeug 
iibermillch. Dieser ProzeB wird in Schritl 58 gemaB Fig. 4 
durchgetuhrt. 

Dieses Anlwortsignal wird dem Datenkommunikalions- 
geschwindigkeits-Andcrungssieuerabschnitt 27 auf dcr 
Fahrzeugscite zugefuhrt. Anwcisungen, vier PN-Codcs zu 
verwenden, werden ebenfalls an den UbertragungsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitl und den EmpfangsprozcB- 
PN-Code-Erzcugungsabschniii auf dcr Fahrzcugseiie ausgc- 
geben. Auf eine solchc Art wird cine Andcrung auf einc 
schnelle Konnnunikation, die gleichzeiiig vier PN-Codcs 
verarbeifct, durchgefuhrt. Dieser AnderungsprozeB wird in 
Schritt 28 gemaB Fig, 3 ausgefuhrt. 

Eine Andcrung auf eine langsame Kommunikaiion ist ein 
ProzeB, dcr dem vorstehend bcschricbcnen enigcgcngcseizi 
isl. Auf dcr Basisslaiionsscitc wird in Antwort auf die Auf- 
forderung zur Andcrung die Anzahl von zu verwendenden 
PN-Codes von vier auf cins verringert. Feigner wird das An- 
derungsaulTorderungs- Anlwortsignal an das Fahrzeug iibcr- 



niiiicli. und wird auf dcr I'ahrzcugscitc auch die Anzahl von 
zu verwendenden PN-Codes von vier auf cins reduzicri. 

Fig. 7 zeigl cine Variation dcr Anzahl von PN-Codes zur 
/cil des Anderns dcr Koiiitnunikalinnsgeschwindigkcit von 
5 einer niedrigen Geschwindigkeit auf eine hohc Geschwin- 
digkeit Zu Beginn bewegt sich das Fahrzeug niil einer ho- 
hcn Geschwindigkeit fort, so daB nur cine Art von PN-('odc 
1 verwendet wind. Dahcr hat zu dieser Zcit auch wahrend 
dcr Fonbewcgung mil hbher Geschwindigkeit das Fading 
to kcincn nachteiligen odcr schiidlichcn EinHuB, wodurch eine 
sehr zufriedenstellcnde Konuiiunikation ennoglichi wird. 
Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeil dcs Fahrzeugs 
verringert wird, wie untcr Bezugnahme auf Figi 5 beschrie- 
bcn wurdc. werden die Aufforderung zur Andcrung und die 
15 Antwort auf die Anderungsauffordcrung zwischen dcni 
■ Fahrzeug und dcr Basisslalion ausgctauschi (Tl ~T3). In- 
folgedcsscn crhohi sich die Anzahl von PN-Codcs von eins 
auf vicr. Nach T4 werden vicr Art en von PN-Codcs 1 bis 4 
glcichzcitig verwendet, und die Konu nun ikat ions geschwin- 
20 digkeii vervierfacht sich. Weil die Fortbewegungsgeschwin- 
digkeil nicdrig ist, kann, obwohl eine Viebtahl von PN- 
Codes glcichzcitig verarbeitci wird, eine zufriedenstellcnde 
• Kommunikaiion ohne nachteiligen EinfluB durch Fading 
durchgefuhrt werden. . Ein ProzeB ahnlich zu dcni in Fig. 7 
23 gezeiglen wird auch bei der Andcrung der Kouimunikali- 
onsgeschwindigkeit von einer hohen Geschwindigkeit auf 
eine niedrigc Geschwindigkeit ausgefuhrt. 

Wie vorstehend bcschricben wurdc. ennoglichi in Ubcr- 
einstimmung mil diesem Ausfuhrungsbeispiei die glcichzci- 
30' tige Verwcndung einer Viclzahl ■ von PN-Codes einc viel 
'"■-•schriellerc Kommunikaiion als im konveniioiiellcn Fall. 
1 E)uix:h Durchfiihren einer geeigncleh Sieuerung zuin Andcm 
' 'der'Aiizaiil von PN-Cbdes ist es moglich, eincn schadlichcn 
' - EinfluB a'ufgrund von Fading, der aus dcr Vei-vielfachung 
:<.S der PN-Codes wahrend dcr Fortbcwcgung niit hoher Ge- 
schwindigkeit entstehen kann, zu veniieiden, Infolgedcsscn 
ist es moglich, bevorzugt einen Vortcil der Erfindung dahin- 
' gchend zu erhaltcn, daB einc zufriedenstellende Kommuni- 
kaiion in dem gesaintcn Fortbewcgungsgcschwindigkeits- 
40 bercich durchgefuhrt werden kann und einc inbglichc hohe 
Koniniunikationsgeschwindigkcit bei jcder Fortbewcgungs- 
geschwindigkeitrealisicrt wird. 

In Beispiclen von Modifikationcn konnen sowohl die An- 
dcrung der Anzahl von PN-Codes (das zweile Ausfiihrungs- 
45 beispiel) als auch die Andcrung der Chiprale von PN-Codes 
(das crste Ausfiihrungsbeispiel) durchgefuhrt werden. Wah- 
rend der Fortbewegung mit einer niedrigen Geschwindigkeit 
werden einc Vielzahl von PN-Codes mil hohcr Chiprale ver- 
wendet Wahrend der Fortbewegung mit einer hohen Ge- 
50 schwindigkeit wird die Anzahl von PN-Codes reduziert und 
werden PN-Codes mit einer niedriger Chiprale verwendet. 
Femcr miissen in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Chipralen 
jedes PN-Codes nicht gleich sein.- 

55 Drittes Ausfiihrungsbeispiel 

In dem vorstehend crwahnien crstcn Ausfiihrungsbeispiel 
wird die Chiprale von PN-Codcs geandert und die Kommu- 
' nikalionsgcschwindigkcil dement spree hen d ' geandert. Zu 
60 dieser Zeii wird dcr Grad dcr Spckiruindiffusion durch An- 
heben der Chiprale groB, und wird die Komniunik^ionsgc- 
. schwindigkeit hoch. Es konnen jedoch bevorzugl auch an- 
dcre Mcthodcn dazu verwendet werden, den Grad dcr Spck- 
irumdiffusion zu vergroBem und die Komnmnikaiionsge- 
65 schwindigkeit zu crhohcn. 

In diesem Austluhrungsbeispiel wird die Chiprale von 
PN-Codes nichi geandert. Stall dessen wird in dem Diffusi- 
onsniodulaiionsabschniti ein ProzeB zum Andem des Grads 
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der SpekrruMKfiiTusion in Obcmnsiiininung >„ii der I-onbc 

mumkanonsgeschwindiskci, gdind.n wcrdon. a" ^ 
nmu.,on.,dc,„odula.ion..b.,chm,, wird d.r P^«B in AnN 
won^ aul erne Anderung des Grads der Diffusion geandcn ^ 
Ahnl.cli zu dein orsien Au.sfuhrung.sbcispicl wird die And": " 
rung des Orads der Diffusion, wic vors.ehend ervvThn^.ur 

7.e,.dcsE,.,plang.sdcrAuflorderung/,urAnderungoirdc 
Aniwor. aur die Auftbrderung zur Andcmng ^sTm" 
Der A„de™ngspro:«.B in, allge,„cihen is. ah^lich fu deni .0 
des erslcn Ausluhrungsbeispicis 

We vorslchend bescluieben wurdc. kann auch in diesen, 
Aus uhrungsbeispiel die Ko„u„unika,ionsgeschw"nd S 
in ybere,ns.,„uflu„g mi, der ^•o^,bewcgL,ngsgesci^windi^ 
ke,. gcanden und cin Vorteil ahnlieh den, des emen Amfuh .5 

Ausfuhrungsbeispiei init eniweder dem ersien Ausfuhrunas- 
bcsp^I Oder dem ,,wei,cn Ausfuhrungsbeispiei Oder be,de„ 
konibimen werden. ouacn 

Wic vorslehcnd beschrieben wurde. wird zwischcn in ei- ^0 
' » """^^''-ingbaren Ko,„u,unika,ionsgera.e„ 

und einer Bas,ss.at>on 50 eine aJMA-DatenkcnnLnikt" , 
aZpZt^ -^"^ ^'^ ^''^^hwindigkeitssensor 17 eSl 
erne fortbewcgungsgeschwindigkeir. Wenn der Geschwin- 
.l.gke,,ssensor 17 einen Geschwindigkeilser,„imung'rr, ^5 
an* " w' ^"^ ""^ K°m,nunika,,iontgeschwindigkei, ge- 
andert. Wenn das Fahrzeug slills.ehl Sder sich mi, einer 
medngen Oesehwindigkei, fortbeweg,. wird die Ko ,„r^- 
ka„o„s£eschwindigkci, auf einen hohen Wer, 
Wenn d,e Fonbewegungsgesehwindigkei, den sieh aufe.ner M 
Beschleumgung bzw. Geschwindigkeilserhehung ereeben- 
den Oesehw,nd,gkei,sem,it,lungswen ul^ersteig,^ ffiL 
Kq«,.nu,„ka.,onsgesd,wi„digkeil ierringen. Es w^d d 
-.ulnedenslel ende Kom„,unika,ion in de,n gesam en 'ct 
schw,nd,gke„sbereich durchgefuhr,, und die Da,enkom,„u. « 
n ka,ron kann niitdermaximalen GesehwindigkeiSen ' 
Urn die Konununikationsgesehwindigkei, zu andern S 
^um Be,sp,ei e.ne Ch.prale eincs PN-Codes geander, Fer- 
n r w.rd d,e Anzahl von.PN-Codes, auf welche e,ne pia . 
lele Verarbenung gleichzeiUg angewand, wird. geaSto 40 

wegenden Objek, moglieh, die Kcmnunikationsgesehwi^- 
digkei, aut emen hohen Wed fcs,zulegcn. 
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1. FunkkommunikaUonssyslem fur mobile Obiekle 
weiehes c.ne CDMA-Funkkom,„unika,ion zwSLn 
e ncr Mob.lslalion und einer Basiss,a,ion (SO) durch- 
fuhr,, be, den, das Sys,e„, gekcnn^cichnet is, du,^h 50 

ril"h, '?,f*'=^""«"S'=-'«=''*'"^i8l<ciis-Erfass.,ngsein- 
nchrung (17) zum Erfassen einer Fbnbewegungsge- 
schwindigkei, der Mobilslarion- fc"nisgc 
eine Ennilllungseinrichiung (19) zum Vergleichen der ^ 
rortbewegungsgesehwindigkei. mit einem voren.,i„el- 55 

l!"sPD 2); 3 * 

eine Konnnunikaliorisgcsehwindigkcils-Anderuncs- 
e,nneh,ung ((«) zum Andem einer KommunikaHon - 
eeschwmd.gke,, zwi.schen der Basisstaiion und der 6o 
Mob,Ks,a„on. wenn die Fcbewegungsgeschwindt 
durehJuf,. ' ^^''"'^"''"''""S»-R=fen:nzwen 

2. Funkkommunikaiionssysiem fUr mobile Objek,e 
e*nir MohTI ^^^'^/""''''""■■"-ika.ion zwi^^hen' S5 
fUhn Basiss,alion (SO) dureh- 

bci dem die Mobilslalion gekennzcichnel isl durch: 



n.eh,ung (17) zum Erlassen einer Iwibewegunssse- 
schwind,gke„ derMobils,aiion- "-feuntUi- 
erne Aufforderungseinrieh,ung'(21) zun, Auffordem 
kehzu andl K°n...,unika,ionsgesehwindig- 
ke de^ r> • T"".*? P°n''^wegungsgesd,windig- 

eine Mobils,a,ion-Kon.munikaiionsgeschwindigkei,s- 
Anderungse,nnehtung (27) zum Andern der Konm^- 
mkaaonsgesehwindigkei, auf Seilen der Mobilslalion. 

bci deiii die Basisslalion gekcnnzeichnel is, dureh- 
erne Basisslanon-Komn.unikationsgeschwindigkeils- 
Anderungse,nrichlung (72) zun, Andern der Ko,,mm- 

mkal,onsgeschw,ndiskei.,,aufSei,en4erBasiss,a™r"n 
Anj^or, aul e,ne Aufforder^.ng dureh die Mobils,a,ion" 

die Mobilstalion-Kommunikationsgeschwindigfcei,, 
.Anderungsemneh.ung die Kommun,-ka,ion.,gesehwta- 
d gkeu auf Se>len der MpbilsU»,ion derart ander, Zb 
einc Anpassung an die Andening der Kcnmun kad 
onsgesehwindigkei. auf Seilen derVsisS e™bfg " 
3^ Funkko.n,„un,ka>ionssys,e,„ fUr mobile Ob^t 

k^ , ^ „. f V - '^°""™"i'<=«ion»8esehwindig- 
ke,, e,ne Chiprale e.nes PN-Codes oder eine Band- 
breue e,nes Kom.nunika.ionssignals geander. wifd 
4^Funkkom,,,unikal,onssysle„, fur .nobilc Obiekte 
. naeh emem der Ansprtiehe 1. bis 3, dadurch Eckenn- 
fner M 'K-f '^''""""-"^'-P ™ischen eifen, aus 
Parumf V ^in^r Basisstation bes.ehenden 

Pa^ unler Vcrwendijng einer Vielzahl von PN-Codes 
gle,chze„,g durehfuhrbar is., und daB be, der A^c- 
™ng der Kqmmunikalionsgesehwindigkei, die Anzahl 
der 8le,ehze,„g zu verwendenden PN-Codes geander, 

5..Funkko,nn,unika,ionssysIem llir mobile Obiekle 
riaeh Anspruch 4. dadureh gekennzeiehne,, daB difs ! 
sisstalion und d,e MobilsiaUon umfassen- 
eine Dalensegmenliereinrichlung zum feilen von zu 
ubenragenden Da^n in eine vielzahl von pantelle" 
^ i L'n^.'" derLage is,%ie An- 

efne ^^^.^'^"^^Sment.erungen zu andem; und 
eine ™-Code-Erzeugungseinrichlung (5, 15 54 641 

mc^"°'," von unUsehi'e^chen 

PN-Codes nut e.ner Anzahl gleich der Anzahl der Da- 
enseg,„ent,erungen, wobei . untersehiedliche PN- 
Codes^jewe,ls auf jede der partiellen Da.en angewand, 

6. Funkkom,mmikaiionssys,e,n fiir mobile Obiekle 
befdf fT' ' E«'=-nnzeichne, S 
ke , ein r"";™"^ 1" KonununikaUonsgesehwindig- 
keii eir^ Orad e,ner Spcktrumdiffusion geander, wird 

7. FunkkommunikaUonssyslem fur mobile Sbrekle 
LToh'T'U'f: A"^P™='« 1 bis 6. dadureh gekenn! 
^eiehnet. daB der GesehwindigkeiLser„,i„iungs-Refe- 
renzwer, zun, Enniueln. daS die Fonbewegungsoe- 
sehwmd,8ke.t erhoh, wurde. auf einen Wer, hahe'rt^ 

EnnineTnd'^R"H-^r''r"''''""S^-'*'=f^^ ^""> 
bnnmeln, daB d,e Fonbewegungsgeschwindigkei, ver- 
nnger. wurde. fesigeleg. wird. und daS dadureh die 

hSsI^S,^-^^ 

8. Funkkon,munikalionssyslem fur mobile Obiekle 
naeh e,nem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch geW 
^ciehnet. daB die Kon.munikaiionsgeschwi^d.ske". 
n,chtgeandert wird. bis eine vorer.ni„d,e S ve" 
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sirichcn ist, nachdcin die Fonbcwcgungsgcschwindig- 
keii den Gcschwindigkcilscriintllungs-Rcfcrcnzwcrt 
durchlaufen hat. 

9. Funkkniuniunikaiionssysieiii fiir mobile Ohjekte 
nach einein dcr Anspriiche I bis 8. gckcnn/x:ichnei 
durch cine Fchlcrerfassungseinrichlung (70) zuin Er- 
fassen des A u fire lens cincs Koniinunikaiionsfchlcrs, 
wobei dann, wcnn cine groBc Mengc von Koniniunika- 
lionsfehlcrn aufiriii, die Anderung dcr Koniniunikali- 
onsgeschwindigkeit zuriickgehatten wird. 

10. Funkkomniunikalionssysleni lur mobile Objektc 
nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnei, daB die An^ 
dcruhg der Koniinunikationsgeschwindigkeit auf cine 
hohe Geschwindigkeit zuriickgeh alien wird. 

11. Funkkonimunikationssyslem fur mobile Objckie 
nach Anspruch 9 odcr 10, dadurch gekennzeichnei, daB 
auf Seiien der Basissiaiion ein ProzeB dcs Erfassens 
von Korniiiunikationsfchlcm und cin Stcucrungsandc- 
rungsprozcB durcHgcfiihrt werden. 

12. Funkkommunikalionssysierii fur mobile Objekte 
nach einem dcr Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die iiiobilcn Objekte Fahrzeuge (1) sind. 

13. Funkkoinmunikaiion-Mobilslalion, die einc 
CDMA- Funkkommuni kali on mil eincr Basisslation 
(50) durchfuhrl, gekennzeichnei durch: 

cine Fortbewcgungsgcschwindigkcits-Erfassungsein- 
richlung (17) zum Erfassen eincr Foribewegungsge- 
schwindigkeil; ' * • 
eirie Enniulungscinrichlung (19) zuiii Vergleichcn dcr 
Fonbewegungsgeschwindigkeit inileincni voreniiittcl- ' 
ten Geschwindigkeitsennitllungs-Referenzwerl (SPD 
KSPD2);und' ■ - ^ ^ - •* 

einc Kominutiikaiionsgeschwindigkeiti-Aiidenjngs- 
einrichlung (27) zuni Andem eincr Kommunikalions- 
gcschwindigkeit, wenn die Fortbewegungsgeschwin- - 
digkcit den Geschwindigkeilsenniltlungs-Referenz- 
wcn durchlauft. 

14. FunkkoiTununikation-Mobilstalion, die eine 
CDMA-Funkkomniunikaiion mil eincr Basissiaiion 
(50) durchfuhrl, gekennzeichnei durch: 

einc Fortbewegungsgeschwindigkeils-Erfassungsein- 
richlung (17) zum Erfassen einer Fortbcwegungsge- 
schwindigkeit; 

eine Ennilllungseinrichtung (19) zum Verglcichen der 
Fortbewegungsgeschwindigkeil inileincni vorermiilcl- 
len GeschWindigkeitsemiilllungs-Referenzwen (SPD 
1,SPD2); 

eine Aufforderungseinrichiung (21) zum Aufiordem 
dcr Basissiaiion, eine Kommunikaiionsgeschwindig- 
keil zu andem, wenn die Fonbewegungsgeschwindig- 
keit den Geschwindigkeitsermilllungs-Rcfcrenzwert 
durchlaufl; und 

eine Kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
einrichlung (27) zum Andem einer Komiiiunikalions- 
geschwindigkeii auf Seiien der Mobil si alien derart, 
daB eine Anpassung an die Anderung der Kommunika- 
tionsgcschwindigkcil in der Basissiaiion. die in Ant- 
wort auf die Aufforderung durchgefuhrt wird, crfolgl, 
auf der (irundlage cines Antwortsignals von der Basis- 
station. 

15. Funkkoinmunikation-Mobilsiation nach Anspruch 
13 Oder 14, dadurch gekennzeichnei, daB bci der Ande- 
rung dcr Komiiiunikalionsgeschwindigkeil cine Chip- 
rate eines PN-Codes oder eine Bandbreiie eines Kom- 
inunikationssignals gcandcrt wird. 

16. Funkkominunikation-Mobilstation nach cinein der 
Anspriiche 13 bis 15, dadui-ch gekennzeichnei. daB die 
Konimunikation mil der Basissiaiion unler Vcrwen- 
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dung eincr Viclzahl von PN-Codcs glcichzcitig durch- 
gcfiihrt werden kann, und daB bci der Anderung der 
Konnnunikalionsgeschwindigkcil die Anzahl von 
gleichzeilig zu vcrwcndenden PN-Codcs geandcrt 
wird. 

17. Funkkomnmnikaiion-Mobilstation nach Anspruch 
16, gekennzeichnei durch 

cine Dalensegmentiereinrichtung zuin Tcilen von zu 
iibcrtragenden Daicn in cine Viclzahl von panic lien 
Daten, wobei die Einrichtung in der Lagc isi, die An- 
zahl der Datcnsegmen tier ungen zu andem; und 
eine PN-C?odc-Erzcugungseinrichlung (5. 15) zum Er- 
zeugen einer \^elzah] unterschiedlichcr PN-Codcs, de- 
ren Anzahl gleich der Anzahl der Dalenscgmentienin- 
gcn ist, wobei unterschiedliche PN-Codes jeweils auf 
jede der panic I len Daten angewandi werden. 
is. Funkkoiinnunikation-Mpbilsiaiion nach Anspruch 
13 odcr 14, dadurch gekennzeichnei, daB bci dcr Ande- 
rung der Koniniunikationsgeschwindigkeil ein Grad 
der Spektrumdiffusion geandcrt wird. 
19. Funkkoihinunikalion-Mobilstalion nach einem der 
Anspriiche 1 3 bis 1 8, dadurch gekennzeichnei, daB dcr 
Geschwindigkeitsermitilungs-Rcferenzwcrt zum Er- 
miiteln, daB die Fonbcwegungsgeschwindigkeilcrhohi 
wurde, auf einen Wert hoher als ein Geschwindigkeils- 
ermitilungs-Refcrenzwcrt zum Eniiitieln, daB die Fort- 
bewegungsgeschwindigkeil verringert wurde, feslgc- 
Icgl wird, und daB dadurch die Stcucrung dcr Anderung 
niit'eincr Hystcrese-Charaktcrisiik ausgcfiihrt. wird. 
-20/ Funkko'nimunikaiion'-Mobilstalion nach einem der 
Anspriiche 13' bis 19, dadurch gekennzeichnei, daB die 
- KomiTiunikaiionsgeschwindigkeil nicht gcanden wird, 
■'bis eine vorermiitelte ToLzeil yerslriclieii ist, iiaclideni 
die Fort bcwegungsgeschwindigkcit den Gcschwindig- 
keitscnnitllungs-Refcrcnzwert durchlaufen hat, 

21. Funkkommunikation-Mobilstiition nach einem der 
Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekcnnzeichnet, daB 
dann, wcnn eine groBc Menge von Kornniunikaiions- 
fehlem auflrelcn, die Ariderung dcr Kominunikations- 
geschwindigkeit zuriickgeh alien wird. 

22. Funkkoinmunikaiion-Mobilslalion nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnei, daB die Anderung dcr 
Kommunikaiionsgeschwindigkeii auf eine hohe Ge- 
schwindigkeil zuruckgehallen wird. 

23. Funkkomniunikalion-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 1 3 bis 22, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Mobilslation in einein Fahrzeug installiert ist. 
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